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RAPPORT GEOLOGIQUE SUR LA PROTECTION DES PUITS « PRES DE LA
DOUX » - COMMUNE DE CHARLIEU.

I PREAMBULE

Le présent rapport a ¢1é rédigé par Philippe Michal, Docteur en Géologie Appliguée,
Hydrogc¢ologue agréé en Hygiéne Publique pour le département la Loire, & Ia demande de

Monsieur Le Maire de Charlieu,

¢
<
o

Il fait suite & ma désignation par la lettve, en date du 22 Juin 2005, de Monsieur le
Directeur de fa D.D.AS.S.de la Loire.

Aprés une premiére visite du champ captant le 26/07/05 en compagnice de Monsicur
Licnart du bureau d"édes « Etapes Environnement », mandaté par fa commune, 1l est apparu
néeessaire quiune éude compléte (hydrogéologique, enguéte environnementale, hydrologie
du Sornin, ete.) soit conduite par la commune en raison :

o delaprésence du site de captage a proximité de Ja riviere Le Sornin,
* d’une piézométrie et dune géométrie de I"aquifére inconnues,
¢ des problemes qualitatifs  (Fer, Manganésc, bactériologie,  produits
phytosanitaires, ete.) qui affectent les caux brutes des OUVIALEeSs,
* des inconnues sur la configuration des ouvrages : présence de plusieurs puits,
de canalisations ou de drains de liaison,
pour me permettre de me prononcer sur la définition des périmétres de protection. (CIL ma
lettre du 1971072005 et le compte rendu de ia réunion du 19/G1/00).

La commune a ainsi confié¢ une étude hydrogéologique & CPGF - Horizon dont le
rapport, dat¢ de février 2008, m’a été transmis le 9 juin 2008 par Cabinet Morei CMS.

La vitusté des ouvrages el des concentrations ¢levées en Fer et en Manganése, fides a
des conditions réducetrices de la nappe A proximité du Sornin qui accentuent ces parameires
inhérents au faciés géochimique local des eaux, ont conduit CPGE A conclure : <« fa meilleur
solution semble étre de réaliser un nowvel ouvrage gul permeltrail de capter un débit suffisani
toul en preservant lu qualité de ean. Au v de la géométrie de | aquifere, la réalisation
d une tranchée drainante || semble éire une solution envisageable »

Cette conclusion a engendré de nouvelles vestigations par CPGEF :analyses, essais
de pompage, ete. a partir des pidzométres réalisés et d un puits privé pour déterminer un
eventuel site complémentaire de production. Cette éventuelle nouvelle tranchée drainante so
serall substituée aux drains actuels, présents dans la zone anacrobie. quiaccroissent fes
concentrations en Fer et en Manganése des ouvrages,

Les mvestigations, rapport daté d aveil 2010, démontrent des possibilites msuffisantes
de production (Q#20m" h pour une longueur de tranchée drainante =130m) bicn qu'a faibles
teneurs en Fer et Mn.
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La collectivité a en paralicle, engagé un schéma dirccteur & alimentation en eau,
conlié a la seqdeé Povry, sous assistance Maitrise drouvrage DIDAF DT avee une
présentation de sa phase n®3 1e 26/11/10.

A la demande de la Mairie, jai participé 4 plusicurs réunions du comite de pilotage
(9712709, 11702710, 206/11/10) et donner des avis sur les études ef mvestigations (phases
consuitations et rendus).

Pour rédiger mon rapport j"ai aussi bénéficié de I'étude de Janvier/février 1991
intitulée « Note technique - compte rendu d essais de pompage a Charlicu » D.D.AF. de la
Loire, du rapport de synthése, daté du 22/06/00, « Reconnaissance des ouvrages ¢t de feurs
drains latéraux » D.D.AL. de la Loire, du « Rapport annuel du Délégataire 2008 - Fau
potable » VEOLIA et des bilans analytiues fournis par la D.D.ASS JARS. dela Loire.

2 L'ALIMENTATION DE LA COMMUNE

La commune, avee un total en 2008 de 2031 ahonnés dont 89 extérieurs, bénéficie de
trois sources gravitaires : les sources du Cergne (Poizat, Chabas el La Croix Rouge) qui
desservent par une canalisation d'adduction de 14km ot de 108 ans dage, les réservoirs de
Pailleron (600 et ]()(J{)m}). De ces deux ouvrages, partent deux canalisations maitresses de
distribution (I> 150 et 175mm) vers le réseau bas (Centre ville, Maison Rouge, ¢te.). Une
station de surpression permet dalimenter Montracher.

L adduction des sources du Cergne est connectée avee le réservoir du Bourg de
Cuinzier.

Une station de pompage dirige les caux exhaurées du champ captant des Pres de la
Doux par une canalisation de 250mm vers les réservoirs de Pailleron of par une canalisation
de 150mm vers le réservoir Des Brosses (I()(’J()m'q’}. Celui-ci permet Talimentation du secteur
Faut de la commune (Les Brosses Hautes, 1a Grenouiliere, ete).Une canalisation de 150mm
de diametre relie le secteur amont au seeteur bas,

Ce réseau est complété par une interconnexion depuis fe S.1L de Pouilly sous Charlieu,
en provenance du réservoir de la Goutte du Charme. qui alimentent ¢ réservoir Des Brosses
par une canalisation de 80mm de diamétre.

Les données annuelles des volumes mis en distribution ol d'importation sont les
sufvantes (volume exprimé en m’). sclon le rapport 2008 du délégataire:

Année
Prés de fa Doux 1157 158
. Sources du Cergne |

| Importations Pouilly |
sous Charlien
Totat

L2007 2008
L 80200 | 79107 |
63 309 | 166 444 |

i H
I f
i |

s




el

L

L etude CPGF indigue des valeurs supérieures de pompage pour le Prés de La Doux.
avee un volume en 2007 de 109 750m” (56 120m” pour le puits n®1 ¢t 33 630m° pOUT puits
n“2).

La moyenne journaliere de production et d importation a fluctuée en 2008, selon les
moeis de annde. entre 620m” (aout, septembre et octobre) el 800m* (décembre).CF. rapport du
délégataire.

Les besoins en pointe en 2020 sont estimés & 1630m°74, soit 4 §1m™/h (Compte rendu
de la réunion du 11702710,

Le réseau de distribution comportait en 2008 un linéaire de 34970m et 1792
branchements.

H presente un rendement de distribution qui 2 oscilié sur la période 2004 - 2008 entre
81,9% et 96,7% ct un indice linéaire de perte en réseau, sur cette période, compris entre 0,67
ct 4.5 1Im*kmj.

Le service des caux a ¢té délégué dans le cadre d un contrat d affermage a Véolia Fau
deputs le 01/08/1090),

Le schéma directeur, en cours d’élaboration, détermine plusieurs perspectives pour
satisfaire les problémes quantitatifs el qualitatifs qui affectent 1'alimentation en eau de la
communie de Charlieu et les communes Himitrophes

o un déficit de S00m’/j est envisagé pour Charlieu en périnde de pointe, en phase
avec assechement des sources gravitaires,

* unaccroissement des possibilités d’interconnection avee le S.1. de Pouilly sous
Charlicu, Tui-méme possédant des ressources internes qui doivent ére
complétées par des importations depuis la Roannaise des Faux,

¢ un fraitement de reminéralisation des eaux, conjugué 4 un (raitement de la
turbidite pour les sources gravitaires. Cetle reminéralisation, pour fes puits des
Pres de la Doux, s’inserira au sein d’une filicre de traitement « compléte » pour
répondre aux parametres péjoratifs qui affectent ces ouviages.

e un prograimme de renouveliement des réseaux de distribution et d adduction
(canalisation d adduction de Cergne),

o la protection des ressources.

3 LE SITE DU PRES DE LA DOUX

3 1 Situation géographique

Les ouvrages principaux. en nombre de quatre. sont présents au bord de la rivicre Le
)

Sornin. avee deux présents en rive droite (puits P3 et P4Y et deux autres mmplantés sur la rive
gauche (puits PLet P2). 1 éait prévu en 2005 que les ouvrages de la rive droite ne sojent plus
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exploités en raison de leneurs (rés excessives en for el en manganése et ne font pas objet de
Cce Tapport

Les puits de la rve gauche dont Ta numdérotation actuelle est n®1 et 2 (numérotation 3
v . . 7 . . .
¢t 4 sur des documents plus anciens) se sifuent a environ Tkm a4 est du centre ville de
Charlieu, sur la commune de Chandon.

Les coordonnées géographiques (Lambert 2) et cadastrales sont les suivantes (selon
rapport CPGL)

Ouvrages | Coordonnées géographiques | Coordonnées cadastrales

X Y Ve i Yarcelie Section
Puits n°1 | 742 820 | 21 30680 1 27270 3 2 g B
Puitsn®2 | 742820 1 2 130 680 | 272 2 B

3 2 Contexte et donnces séologiques

La valiée alluviale du Sornin est impiantée, au droit du champ captant, dans les
formations de I'Oligocéne qui afficurent sur les versants sous le facies de sables plus ou
moeins argileux de faible capacité aguifére et qui constituent le substratum des alluvions.

Celles-ci sc sont déposées en  terrasses, visibles morphologiquement dans  la
topographic, en particulier avec une terrasse ancienne surélevée de quelques métres au dessus
de champ caplant.

Les ouvrages, situcés cen fond de wvallée, exploitent une nappe présente dans les
alluvions du Sornin.

Les piézomeétres réalisés dans le cadre de étude ont permis de préciser la lithologie
des alluvions exploitées

e Lo pié?(\mélrw tes plus proches du Sornin (P71 et 2) présentent, sous unc
faible épaisscur de terre végétale (0.3 a 0,4my), un horizen de graviers ¢t de
sables ci une ¢paisseur entre 3,.2m et 4.im avec un niveau statique de la nappe
entre -1,05m/sol et -1.48m17sol (4 ¢t 3 juillet 2007).

o lLes piézometres, plus éloignés et situés sur la terrasse (Pz 4.5 ¢t 0), possédent
au dessus de cet horizon sablo-graveleux dont épaisscur est plus importante
(3.9m a 7m), unc couverture argileuse entrel,3m et 2m, avec des niveaux
statiques compris entre -3, 3m/sol et =3.0m/sol (11 ¢t 12/09/07). Le P23, le plus
haut dans le versant, posscde une couverture argileuse forte de 7m d épaisseur
au dessus d'un horizon sablo-graveleux restrent & une epaisseur de 2m.

o L horizon aquifére repose sur un substratum argileux de teinte beitge a marron
fonce




3 3 Caractéristiques des ouvrages
Les deux puits, avee une iter-distance de 52m, sont présents a environ 25m du Sormin
ef chacun de ces puits possede & proximité immediate un ouvrage secondaire (tabouret).
4

Ces ouvrages de prélevement sont complétés par deux batiments identifiés sur les
anciens plans comme des anciennes stations de pompage (station ¢t station auxihaire).

Un transformateur sur pyiine permet I'alimentation electrique des ouvrages.

331 Llouvrage P

Cet ouvrage, foréd en 1927, se compose d'un puils busé cn béton, de 3m de diameétre
intéricur et profond de 6,20m, recouvert par une dalle bétonnée comportant un regard d acees
de type« Foug » ventilé et deux plaques métalliques boulonnées. La dalle sommutale est
surélevée d'1,3m da TN, qui forme une iégere bhutte périphérigue destinée a cearter de
i"ouvrage le ruissellement proche. Une passerelic de service est présente a -3m de profondeur
dont I'acees s”effectue par une échelle en aluminium.

Le document de 1991 présente une coupe technique de cet ouvrage avec un acces
latéral (porte) gui débouchait directement sur la passerelle.

Cet ouvrage a élé modifié en 1970-1971 :

e par télescopage d'une virole métallique d'lm de diamcétre sur unce hauteur
d’1,45m, qui a permis de porter sa profondeur totale a 7,65m

s par 'adjonction d'unc liaison (drain de 250mmde diametre) avec un (abouret d” Im
de coté et d'une hauteur de 5m gui posséde un dram en direction du Sornimn

canalisation ?) avec le puits n®2. Ce tabouret est fermé par un capot A
recouvrement en aluminium mun: ¢ un cadenas,

[Couvrage posséde deux pompes PL et P2 avee des crépines fortement colmatées
(90%) par des précipitations de fer ef de manganése (Inspection vidéo Satif - 2000). Ces
dépdts se retrouvent sur les parois et au fond du puits. Satif seulignait dans son rapport la
présence de matériaux divers au fond de Pouvrage (virole et annulaire) @ gravats, béton,
morccaux de bardage.

Ces pompes possedent une capacité unitaire théorique de 50m’sh (selon le rapport
d activité Véolia 2008). Cette valeur powrrait étre inféricure (communication orale du fermier
tors des réunions).

Globalement Pouvrage est en mauvais Clat et la séeurité d acees pour le personnel
dans Mouvrage mériterait d'¢tre ameliorée si cela n'a pas ¢¢ depuis réalisé » absence en 20035
de dispositifs de séeuritd lors de la descente dans Pouvrage {cane. garde corps pour la
passerelle, ete.).
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3372 Louvrage P2

Cet owvrage en béton, de 3m de diamétre, gui posséde une profondewr de 5.95m, est
mentionné, sur des documents anciens, relativement plus récent que le précédent, (CF annexe
du rapport géologique de 1964 et document de 1991) )

Ce puits est relig, par un drain de jonction de 250mm, & un tabouret d une profondeur
de 0.45m et dune emprise d'1m de coté qui possede un drain en direction du Sornin
(fongueur et diametre inconpus) et une jonction {drain ou canalisation pleine ?) avec le
tabourel du puits précédent. La fermeture de ce tabouret est similaire au précédent,

L acces au puits s’effectue par deux trappes @ 'une excentrée de 800mm de coté qui ne
permet pas la descente dans le puits et une autre récente (automne 2003). Ces trappes sont
fermées par des plaques métalliques.

L ouvrage est surmonté par une dalie d*étanchéité conique.

Ce puits est équipé de deux pompes en service de S0m™/h (capacité théorigue) et de
deux anciennes pompes hors service dont CPGE soulignait impossibilité de dépose an raison
d acces inadaptés.

L mspection vidéo effectuée le 8/12/99 en pendulaire, en absence d acces possible a
celle dale, constate des dépdis noirdtres sur Pensemble du cuvelage, le colmatage total des
crépines el des débris divers (lube, planche, morceaux de crépine) en fond de puits.

3 4 Les données piczométriques

En conditions statiques (le 21/01/08, apres 12h d7arrét des pompes), la pidzoméirie
montre une alimentation du site caplé par le versant avee Le Sorin qui draine la nappe.

Cette configuration se retrouve en période de hautes caux du cours d'eau (le 28/07/07
lors d"une inondation du champ captant), avec un axe complémentaire d*alimentation du site

par des pertes du Serin depuis fa boucle amont. (Cf. P.J)

Iin periodes de pompage, il est observé unc alimentation trés nette 2 partir de la
riviere que ’on soit en situation avec tes drains (17/12/07) (Cf. P.J.) ou sans les drains
(23/01/08).

3 5§ Les caractéristiques hydrodynamigues

CPGE a procéde a des essais de pompage, en raison de la Haison entre les deux puits,
sur Uensemble du systéme P1-P2, selon deux configurations : avec les drains el sans les
drains, associ¢ a un suivi des picvometres.

Les pompages par paliers (23/01:08) ont permis d éablir fa courbe débit - rabaticment
et de déterminer les débits eritiques suivants pour ensemble des deux ouvrages -

-~ 2 .

e Qc= 0653m /h avee les drains.
3 .

+  Qc=32m/h sans les drains.
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Les essais de fongue durée onf é1¢ réalisés du 21 au 22/01/08 avec les drains au débit
de 62/l el du 24 au 25/01/08 sans les drains avee une valeur de pompage de 40m*/h. 11 en
résulte Tes caractéristiques caleulées suivantes de Naquifere -

e une permeabilité de Pordre de 115.](.)"\"111.«"‘3,
o une ansmissivité denviron 6,107 m*s,

i
e e coefficient d emmagasinement est de Uordre de 5%,
e e rayon d'mfluence est de Nordre de 100m.

L apphication par CPGE de ces caractéristiques hvdrodynamiques au caleul du débit
théorique d'une tranchée draimante enfre P1 et P2 donne un débit supérieur (F)(}lll‘;.,"}}) a celui
obtenu, ce qui permet d'exclure cette hypothése et d affirmer que la liaison entre P1 et P2
n'est pas productive, avec la présence soit d une canalisation pleine, soit d un drain colmaté.

Les essais de pompages réahisés fes 21 et 22/01/91 permetiaient d obtenir des valeurs

stmifaires. avee une perméabilité de Uovdre de 2 & 3.107m/s, une ransmissivité de 7 4 8,107
s et une valeur de débit eritique pour ensemble P1 - P2 d environ 50m-/h.

Les essais de pompage complémentaires sur Pz6 el e puits PP6 (CPFG 04/2010) ont
permis d approcher les caractéristiques hydrodynamiques respectives de la terrasse ef des
. . . L, - T
alluvions tertiaires avec respectivement des valeurs de transmissivité de 7,5.10 " ms ct de 1.8
S
[0 m™/s.

3 6 La qualité des caux

Leau dlexhaure des deux puils est agressive, faiblement minéralisée avee une
conductivite a 25°C comprise pour P1 entre 210 microS/em {17/07/08) ¢t 232 micraS/em
(19/07/08) et pour P2 entre 213 microS/em (17/07/08) et 251 microSiem (19/07/08).

Le pH est proche de 7 ef tes valeurs de TAC fluctuent pour P1 et P2 entre 6,4°F (P le
FSA07/01) et 90°F (P et P2 le 19/07/00). La concentration en Caleium s établic entre
22.7mg/ (P e 18/07/01) et 34 80mg/i (P1 le 19/07/06).

Les valeurs de COT relevées sur les deux ouvrages dépassent la limite de qualité
(Zmgs)

L.es concentrations en nitrates demeurent faibles (=10mg/1).

La valeur maximale de turbidité a été observée sur P2 le 05/07/10 4 0,49 NFU (Jimite
de qualité ;1 NFU). Lors de [inspection vidéographique des puits et des tabourets le
81271999, SATIF constatait globalement © « wne turbidité faible qui se dégrade rapidement
sons Ueffer de la moindre agitation ». Cette constatalion ne se répercute pas dans le suivi
sanitaire. mais il serail rés possible que des démarrages successifs de pompes et (ou) des
vitesses hydrauliques trop élevées provoquent une ¢lévation supéricure de la turbidité,

Des ¢pisodes de contaminations bactériologigues a faibles concentrations (maximum :
22 streptocoques fécawx 100m! le 18711403, 13 Escherichia ColiZlooml le 05:07:10) sont
refeves chronmquement en production.



Le tratement de désinfection (chiore gazeux) permet dassurer une bonne qualité
bacteriologique en distribution, avec un taux de conformité de 100% sur la période 2004 -
2008 (Rapport Véolia).

De fortes teneurs en fer et en magndsium sont observées chroniquement et elles
impactent les ouvrages {CF 3 3), Elles caractérisent une eau issue d un milieu réducteur qui
permet la solubilisation du fer et du manganese présents a 1'état solide dans Paquifere.

Ces tenewrs ont pu atteindre des valeurs de 0,5mgd en Mn {référence de qualité :
0.05mg/) et de 3mgd en Fer (référence de qualité . 0.2me/D). Les conditions réductrices
amplifient fes tencurs du tond géochimique local.

Les analyses au réservoir Des Brosses retrouvent des valeurs supéricures aux limites
de qualité (0,82mg/l en er le 07/08/07. 0,36mg/l en Mn le 17/01/06). En distribution, le
controle sanitaire ne releve pas de dépassement de ces deux parametres. Le rapport du
deélégataire de 2008 mentionne cependant en distribution un maximum de 0,655mg/l pour fa
concentration en Mn.

L7¢tude CPGFE releve que e drain du puits n®2 accentue les concentrations en Fer et
Mn de Pensemble de production P et P2

Enaccord avec les conclusions des éudes de 1991 ¢ de 2008, je souligne que les
débits de production (Q#100m* /1) sont effectués & des valeurs supérieures aux débits critiques
des ouvrages (Cf. 3 3), Ce dépassement constifue un facteur favorisant la précipitation de
fer et de manganése dans les ouvrages (colmatage des crépines, dépdts, ete.) et conduit 4
des vitesses hydrauliques trop élevées. Il conviendra de modifier, autant que possible selon
les besoins journaliers, les consignes de pompage pour rester en degd du débit critique et de
répartic plus largement dans le temps les besoins journalier de pompage. A exception des
journées de pointe, Ie débit cumulé d’exhaure des puits P1 et P2 devra ainsi rester
inféricur & 65m’/h Rappel 1 production moyenne journaliére = 800m*/h (CF. paragraphe 2),
ce qui devrait correspondre au minimum a 12h de pompage en respectant le débit eritique,

La présence de produits phytosanitaires (Diuvon, Atrazine) a pu étre relevée, a des
valeurs soit inféricures aux normes de qualité (0.Tug/l par substance), soit en dépassement
(O, M pg/D d” Atrazine, 0.159pg/1 en DEA et 0,163ug/] de Simazine le 07/07/98 au réservoir
Des [Brosscs).

37 Le contexte environnemental

L envirennement global de la valice du Somin (CI0 photo aérienne) est de type
agricole, avee quelques hameaux principalement dispersés le fong des axes de circulation (La
Douze, La Palie, Raille Cartier pour ceux en bordure de la R.D, 4).

La photographie aérienne permet d appréhender la proportion de parcelles en cultures
(minoritaires) et en prairies dans cette vallée.

A environ 3kim en amont. est @abli fe bourg de Saint Denis de Cabanne dont la station
d"¢puration se rejette dans le Somin,

Deux vores de communication (RD. 4 ¢t R.D. 487) sont présentes respectivement en
rive droite eten rive gauche du Sornin,

Y



e Somm regoit, a Famont du site capté. en rive drofte deux afftuents permanents : le
ruisscau du Pont de I'Equetterie et le Bezo. alors quien rive gauche les ruisseaux sont
temporaires. Des mares sont présentes dans la plaine atluviale (CF phote aériennes. hors PJ).

Une ripisylve accompagne le Somin sur la majeure partie de son (racé entre Saint
Denis de Cabanne et Charlicu. .

Le Sorin a Charlicu draine un basin versant de 457km” et les caractéristiques de
debits sont les suivantes :

o Débit moven interannuel (caleulé sur 38ans) : 7.08 m'/s,
¢ Débits en hautes eaux (hiver) 6,95m /s a 13, mf’/"s,

o Débits en basses caux (€1¢): 1,64m% s 4 5.05m/s,

o Débit extréme détiage 1 0.076m’7s

o Débitextréme de crue : 330m/s,

L étude CPGF signafe : « il n est pas rare de voir les pliis en partie immergés lors
des hantes eqaux ».

TR )

La qualit¢ des caux du Sornin oscille, sclon les observations sur le site a Iaval de
Charlicu et celui & Saint Denis de Cabanne, entre «trés bonne qualité » el « moyenne
quahté » en fonction de la saison de Pannée et des parametres du classement SEQ-FAUL La
note LB.G.N, a I"aval de Charlieu était de 18 en 2005,

3 8 Les périmétres de protection

En absence de pompage, la nappe est alimentée par les versants (Cf carte 06-057/42
fig 06a de CPFG) et cette nappe est drainée par Le Sornin.

LLors d”inondations du champ captant par les crues du cours d”eau (Cf. carte 06-075/42
figure 06b) ou en phase de pompage sur les puits (Cf. carte 06-075/42 figures 06¢ et 064)
Palimentation du champ captant par le Somin devient prépondérante. Cette alimentation
induit :
* parla sollicitation d une zone d’anoxice, des concentrations plus élevées en Fer
et en Mn.
o des valeurs pejoratives en germes test de contamination fécale. des détections
de produits phytlosanitaires, etc.

Les périmetres de protection sont définis pour preadre en comple les caractéristiques
rappelées ci-dessus.

3.8 1 Le périmetre de profection immeédiate

[I correspondra aux parcelles n®2 et 1001 section B- Commune de Chandon. selon le
plan joint.

A Tintérieur de ce pdrimétre qui sera clos et propricié de la commune. toules les
activités sont interdites & exception de celles lices a Fexploitation des ouvrages de
production.




Les dispositions suivantes seront respectées:

e Son emprise sera maintenue enherbée, avee un entretien  régulier el
exclusiverent  par des movens mécaniques. sans emplor de produits
phytosanitaires. Les produits de tonte ou de fauche seront exporteés en dehors
du périmétre, .

e Lo batiments existants (anciennes stations de pompage) ne pourront pas faire
Fobijet de stockages, daménagement, efe. [ sera veillé & fa condamnation de
leurs acces ou a leur déeconstruction.

o Le transformateur acrien devra éire de type « sans fluides diclectrigques »,

o lcs ouvrages devront étre réhabilités  crépines décolmatées ou nouvetles,
suppression des pompes « hors service » dans le puits n“2, ncllovage des
ouvrages (débris divers, dépdts sur parois, etc.), dispositifs de séeurité pour les
interventions dans tes ouvrages, eic.

o 1 sera privilégi¢ des consignes de pompage a faibles déhits et longues durées,
pour respecter le débit critique des ouvrages (65m*/h). Le drain du puits P2
présentant les plus fortes concentrations en Fer ef Mn, il conviendrait de
pouvair le mettre en service qu'en cas de nécessité de mobihiser la totalité des
ouvrages pour répondre a la consommation.

o 1l sera veilié, en cas d'inondation, qu'il ne puisse pas avoir des enfrées directes
des caux de débordement dans les ouvrages {surélévation des ouvrage a une
cote supéricure & celle de la crue centennale, Ctancheité des regards, clc.)

3 8 2 Le périmétre de protection rapproghée

1l comprendra les cours deau et les parcelies ou parties de parcelles (Cf. plans joints)
a) présentes entre le champ captant et la R.D.n4 pour protéger la zone d alimentation
de Taquifére en Fabsence de pompage,

b} situées sur chaque berge du Sornin dans les deux boucles amont du champ captant,
¢} comprises dans une bande de 15m de largeur de part et d autres des berges des
cours d’eau permanents (CF Plans joits),

Ies secteurs b et ¢ intégrent 1 alimentation du champ captant par le Sornin.

A Vintérieur de ce périmétre, les dispositions suivantes s’appliqueront

o Lemprise sera enherbée ou boisée (ripisyive). Lalfectation en cultures des
parcelles cst interdite et les parcelles boisées conserveront leurs couverts
[orestiers.

o Les rejets deaux usées devront &tre autorisés par les Autorités Sanitaires ¢l de
Police de 'Eaw. Les autorisations {qualités et débits des flux rejetés, cte.)
prendront en compte la présence du champ captant a aval.

¢ Les ouvrages d'aceds 3 fa nappe (piczométres) seront munis de cadenas de
séeurité e foutes les dispositions seront prises pour maintenir leurs pérennités.
Sontinterdits

o Los nouvelles habitations et la réalisation de tous stockages, depots ou
activitds susceptibles de provoquer une poltution de Feau capiée
(fumicrs stockes aux champs. silos taupinieres. ete). Sont exclus de
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cette mterdiction, les batiments nécessaires a la production ¢t (ou) au
fraitement et (ou) au transport de eau potable et 4 leurs améhorations.

o o eréation de plans d cau. de retenues, de forages et d excavalions.
drouvrages dinfiltration d eaux polluces, de décharges, de points de
dépdts de matéraux, ete. Les éventuels ¢quipements cxistants ¢l
possédants les aulorisations administratives pourront élre maintenus,
sous réserve que ces ouvrages soient munis de dispositions gui
permettent d éviter un transtert potentie! de pollutions vers le Somin ou
Paguiftre exploitée. Sont exclues de cetle interdiction, fes tranchées
necessaires aux canalisations. La réalisation de travaux hydrauliques
(aménagement ou entretien) sur les cours d'eau ne devra pas impacter
négativement (hausse de la cote diinondation, pollution, cte.) le site de
production.

e [La création de camping, de terrains sportifs, de cimeticres, d’aires de
lotsirs,  d'Installaons  Classées av titre de  la Protection  de
FEnvironnement, de nouvelles ifrastructures de transport ou  de
nouvelles  canalisalions  transportant  des  produits  polluants
(assamissement, hydrocarbures, ete), a4 Pexception des réseaux
drassainissement qui améliorent la situation sanitaire actuelle et dont la
realisation est faite selon des technigques gui assurent les meilleures
garanties d’¢tancheité. Un contrdle, tous les Sans au minimum, sera
réalisé sur les réseaux d eaux usées (canalisations et branchements)

e {utilisation de produits phytosanitames.

e [¢pandage de lisiers, de purins, de fumier non composté et de boues de
stations d’épuration.

e [abreuvement du bétail dans les cours d’eau.

l.¢ paturage autoris¢ sera extensif (inférieur a 2 U.G.B./ha) el situé 4 une
distance supéricure a 153m des berges du Somin.

[Les éventuels batiments @ habitations. locaux agricoles devront posséder des
systemes  d assainissement  conformes aux normes, Ces systémes  seront

réguiicrement contrdlés (tous les 5 ans au minimum).

Les cuves présentes de stockages de produits chimiques (houl, ete)) devront
posseder des dispositifs de rétention (cuves aérienncs) ou de séeurité (double
parois. détectenr de furtes). I est rappeld que Fimplantaton de nouvelles cuves
estinterdite.

Les sections des deux routes départementales (D 4 et D 487) et du boulevard
des Capucins (Charlieu), qui traversent ou longent, & moins de 15m des berges,
les cours dicau seront munies de dispositifs de rétention des véhicules
(ghissieres, cle.) adaptés aux caractéristiques de leurs trafics (P.L). Les points
de rejet ponctuel des eaux de ruissellement des voiries précitées avee un envoi
direct dans e réseau hydrographique en Lien avec le Sornin. scront équipeés de
systemes de rélention pour contenir une eventuelle pollution accidentelle
déversée sur chaussée.



383 Lepénimetre de protection éloionée

Hs"etendra selon le secteur représenté sur la carte joinie,

A Fintérieur de ce périmetre, il sera veillé au stricl respect de la réglementation
générale, en particulier pour tous rejels ou pour toules activités pouvant étre des sources
potentielles de pollutions accidentelles ou chroniques el qui impacteraient ie Sorin el ses
affluents.

4 CONCLUSION

L alimentation de la commune de Charlieu. en période d étiage, est tributaire du site
de captage des Prés de La Doux (quatre ouvrages), implanté & proximité du Sornin qui
explottent un aquifére alluvial de faible épaisseur et majoritairement alimenté en phase
d’exploitation par le cours deau.

Cette alimentation s”effectue par des ouvrages anciens qui ont subis uitérieurement des
modifications pour accroitre le débit exploité. Parmi ces modifications, les caractéristiques
topographiques des drains restent inconnues.

Une rehabilitation de ces ouvrages (suppression des pompes hors service, nettoyage,
ele.) s impose.

La prépondérance du Sorin dans I'alimentation de I'aquifére expioité induit des
problemes qualitatifs récurrents dont des concentrations excessives en fer et en manganese,
des problémes bactériologiques, des valeurs élevées en C.OT ef la délection de produilts
phytosanitaires.

Ces problémes ont conduit la collectivité a favoriser I exploitation des puits de la rive
gauche P1et P2 qui font Iobjet du présent rapport.

L exploitation de ces deux ouvrages. reliés entre cux, s effectue a un débit cumulé de
pompage de 100m”h, supérieur au débit eritique calculé 4 65m*/h par les essars de pompage
CPGE. Co dépassement, déja sipnalé dans Jes éludes antéricures, conduit a des vitesses
hydrauliques excessives, responsables et (ou) favorisants les colmatages observés sur les
crépines et les dépdts dans les ouvrages.

Les ¢ludes engagées par la commune n’ont pas permis de déterminer un autre site de
pompage qui aurait pu se substituer particilement & la configuration actuelle des ouvrages.
pourrait &ére mene d éventuelles investigations supplémentaires sur @ autres secteurs (axe
dramant identifi¢ lors des refevés pidzoméuique en période de crue, boucle wmont, ele.) sans
certitude cependant de trouver un site de pompage complémentaire plus adaptd.




Les probitmes qualitalifs (fer et manganése) sont lics aux conditions géologiques
locales, aceentués par la conhiguration des ouvrages (drains en secteur ¢ anoxie du Sornin,
dépassement du débit eritique, cte) ¢ ne pourront pas étre résolus par fa mise en place des
pérumetres de protection.

Ceux-ci permetiront principalement une meilicure maitrise des risques de pollutions
accidentelles, rés présents dans cette configuration d un aguifére superficiel soumis, en
exploitation, a I'influence prépondérante d un cours d cau.

lLes caractéristiques peéjoratives de 'eau pompée: agressivité, COT, Fer of Manganése,
procuits phytosanitaires, ete. imposent Ja mise en place d’une filiere adaptée de traitement,
en complément de fa désinfection actuelle,

Le respect du deébit eritique sur P1-P2 ne permet cependant pas de répondre a ferme
aux besoins de la commune qui a engagé un schéma directeur«d’cau potable et qui possede
déja un réseau de distribution trés performant (rendement et LL.P).

LLa vuinérabilit¢ qualitative du site capté el son insulfisance en terme de débits, pour
les consommations de pointe 4 ferme, conduisent a rechercher une consolidation de
Vinterconnexion avec le S.I. de Pouilly sous Charlieu qui, en raison de ses ressources
insuffisantes, cst lui-méme interconnecté avece le réseau d’adduction de la Roannaise des
Laux.

Sous réserve de la mise en place des preseriptions énoncées, il est proposé d”émetire
un avis favorable pour la protection des puits P1 et P2 des Prés de La Doux.

Aix les Bains,
e 10 janvier 2011

Philippe Michal
Hyvdrogéologue Agréé

en Hygiéne Publique
pour e département de La Loire
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