O POYRY Rapport

Septembre 2010
Révision 0

COMMUNE DE CHARLIEU

Schéma Directeur d’Alimentation en Eau
Potable

PHASE 3
Proposition de scénarii

Competence. Service. Solutions.



LB 9010 — SDAEP Ville de Charlieu

Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 3 — Proposd®scénarii

Page 2/83

Orig.

JMC - 17/09/10

NB —17/09/10

NB —17/09/10

Rev

Auteur

Vérifié

Validé

Remarques




LB 9010 — SDAEP Ville de Charlieu Page 3/83
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 3 — Proposd®scénarii

SOMMAIRE

1 PREAMBULE.......oiiiiiii i 5

1.1 TERRITOIRE D ETUDE ..tuiituiittittettsiteetssttestesasssesanssanssan et saaseaa st taa st ssaassasstseansssnsesnessnsssnsesnsesnseen 5
1.2 OBJET DU SCHEMA DIRECTEUR. ...tuutttueetteeetaeeeeteeeeaesetaeesstesessaes st eesasee st esaanseetaeeeanssstaeeratnsersnareeen 5

2 PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS ..ottt 7

2.1 RAPPEL DU DIAGNOSTIC DE FONCTIONNEMENT DES INFRASTRITURES .......ccvvrrrruiiinareeeeerereeennnnnneeanans 7

2.2 OUVRAGES DE PRODUCTION. ... cttutttte ittt eettee et e e et e e e et e e s eaees st eesta e e eanaes st aeetaaesanestaeeesnaaaesnnssennaeesnns
A R o 10 (ot TR o (U O T (o =TSSR

22.1.1 Démarches administratives
2212 Usages de l'eau.........cccceeeee...
2.21.3 Vulnérabilité..................oooee.

a- Captages.......ccccceiiiiiiiiiiiiiiiinnnns

b - Conduite d’adducCtion ............ccvveeiiiiiiiimmmme e
2214 Etat des ouvrages.........ccccvveeeeeeeennn.
2.2.1.5  Capacité de production
2.2.1.6 Qualité de l'eau........ccuveeee.....

a- Contexte .....ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiieeeens

b - Sitedetraitement........cccccoooiiiiiiiiiiiiieeieinnn.

C- Modalités de racCOrdemMENT AES SOUITES. ... ceeeeeeeeeeetetttteteeeeereeeerrrerere——————————————————————————————————ononooooo .

d - Dimensionnement de |a Station A€ traItEMENT c e eeee . ceeeeeiee et e e e e e et e e e e e e e e e e e e eaaans
22.1.7 Zone d'alimentation..........cccoeeeeevieviiicceeeeeens

a- Aire d'alimentation actuelle

b - Proposition de modification

2.2.2  PUILS 0B 18 DOUX. ..ttt sttt et et e a2 a2 e a4 e 44 e e e et beb bttt e e e e e e aeeeeaaeseesaaaannnnnsbesbsnaneeeeeeeaeas
2221 DEMArches admMiNISIIAtIVES ........ceiieiiie e eeeeeeie et eeee e et e e e e e e e e e e e et e e e e antaeeesennaeeeeanneeeesanneeeeeanneeas 27
2222 Zone d’alimentation
2223 USAQES T8 QAU ......eeeiiiiie ettt a4+ttt et e e e 2444kttt et e e e a2 24 ae e e e et e e e e e e e nntbeeeeeaaaeeeaannsbnneeeaeaesannnnnes
2224 v Lo (SR o WAV = To = USRI
2.2.25  Capacité de production

e B 1= Toto] 13 F= 1 =T T= 3 [ TS o1 1) S
b - Conditions d’eXplOitation AES PUILS ...........cummeeeeeee ettt ee e e e e ettt e e e e e e e aaaeeeeeeaaeaeaaaansaeeeeaaeeasaannneseeeaaass
2226 Modification du débit d’exploitation
2.2.2.7  VUINErabilite dE 18 FESSOUITE ....eeeeiieieeecceeeeee e etieee e ettt e e e et e e e st e e e ssteeeeeseeeeeaneeeeeansaeeeeansteeeeannseeeesnnneens
2.2.2.8 QUAIE 0B 'BAUL......ieiiiiiiiie et ettt e e e e e ettt et e e e e e e e e ettt beeeaaeeseaabbsbeeaeeaeeaesasbasaeeesaeeseaassbnneeaaeaaans
a- Contexte

oI | (= o (oI 1 =V 111 101 | ST

C- DIimensionNemMENt AU rAItEIMENT.........cieeetceeeee e ee et e e e e e e e e et e e e e e e e rea e e e eeseeraaeeeeeeestaaaeeeeeessnnaeeaerens
d- Conclusion......ccccceeeeiiiiiiieeeeeeeiin
2.2.29 Conclusion
2.3 COMPLEMENT D ALIMENTATION EN EAU .tvuttunitteiteettetueesasesnsesneesnsssnsssnsssnssssssssansstsesnessnsestsssssenrenss 47
2.3.1 Augmentation de la production COMMUNAIE .....ccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 48
23.1.1 SOUICES .. ieiiitiie e e ettt et ettt et e eeaeeeae e e ettt e e e e e e s ta s eeee e e e eaaa s eeeeessaaa s aseeeesssan s eeeseestanaeeesessanneeesernnnnnnsaeeeneres
2.3.1.2 [ 11RO
=T S0 11 R €)Y Yo [0 (Y PP
b - Recherche en eau complémentaire
G I Yo g - a0 Y= LU =) (] [
2.3.2.1 SIADEP ...,
a- Interconnexion SIADEP / Roanne..............
b - Interconnexion SIADEP / Charlieu
C- Haut ServiCe.....cooovveviieiiiiiiiiiiieieeen
d- Conclusion.......ccccceeeveeiiiiiiiiiinnnn,
2.3.2.2 SIE Vallée du SORNIN
2.4 SECURITE D ALIMENTATION EN EAU Leuuituiituiiiniitteiieitnetasttettastansstasasnsssssssesnsssssesnessnsssnsesnsssnsesneasnaenes
P 3 N [0 (=] (010 a1 1D (0] 1T
N = U= Y=Y Y o] [ TR
24.2.1 Autonomie et reNOUVEIIEMENT AE AU ........commmeeereeeeeeeeeie et e et reee e e e e e et e e e e e eeaaaaeeeeeessaneeeeeeerees 55

POYRY Etabli le 17/09/2010



LB 9010 — SDAEP Ville de Charlieu Page 4/83
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 3 — Proposd®scénarii

Q- RESEIVOIIS UES BIOSSES ....eviiiiueiiieeiitiiieeaaeaam aeeesateeeaeatteeeaaseeteesseeeeaanteeeeasseeeeanseeeeaseeeeeansseeeeanseeesansanenans 56
b - RESEIVOIrS AU PaIIEION ...ocoiiiiee ettt s e e e e e e ettt e e e et e e e enseeeeesnneeeeeaseeeeeanneeeeenneeas 57
) D)5 (0] g Tex 1T ] o g 1= o g =Y o (PRSP 57
»  Modifications du cheminement NYArauliQUE .....occooeoieieieiii ettt e e e e e e e e e e e an 57
2422 DiagNOSHC UES TESEIVOIIS ... .vieee ettt e e e seeeaeatteeeeanseeeeeanseeeeamseeeeaasseeeesanseeaesasseneeaassneeesanseeeesnnenens 59
2.4.3 Défense incendie sur le site de MANITOWOC POTAIN. ..o e e e e e 60
2.5 ECONOMIES DEAU ...ttt ettt ettt e e e et ettt ettt e et e e e e e e e o4 o4 o a e bbbt b bt sttt e e e e e e e e e e e e e e aaannnbbnbneseee e 62
2.5.1 RENAEMENT QU FESEAU .....eeiiiiiiiiiiiee e s ceeeeac ettt e e e ettt e e e e s s bttt e e e e st bbeeeeesasbbeeeeeesanbbeeeeeeesanbbneeeaesanes 62
2.5.2 Réduction des consommations en €au POtADIE.....c.ccc oot 62
2521 RAPPEl AES DESOINS BN CAU .....uviiiiiei e s s ettt e e e e et s et e et e aeeeessstaataeaeeessassessaetaaeeeesanssnsseeeeeeseaanen
25.22 Economies d’eau envisageables
- o 110 Tox ] o1 PR S PUPPRRN
b - Autres Mesures ENVISAgEANIES. ...........u iceeeeeie e e e e e e e s aaaaeaane
2.6 DISTRIBUTION. ..ttt ettt teeettttti oo oo e e et et e ettt bt s et o 44422 e 22 et et ee e bt bb o e o o2 e e e e eaaaeaeeeesnbabaaa e e e aeeaaaeeeeensnnnnnnn
2.6.1 ReNOUVEIEMENT AU FESEAU .......ooei ittt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aeaaeeeeeaaaaans
2.6.2 Renouvellement des branChemMENLS ...........ccceemmmiiiii i e e e e e e aaeaeens 68
2.7 SITUATION DE CRISE ... .tttttttteeteeeattttaatae ettt ee e ettt eeeaeeeaaeesas s e eb bbb e e e s e et ettt et e e e e e e eaesa e snnnbabbnbbenseeeeeees 68
2.7.1 Etiage sévere sur e Dassin dU SOMIN .......cccceemireeiriiiiiiieeee e scerrrrr e e e e e e e e e e s e e s e s esennnnnes 68
2.7.2 Crue du Sornin / probléme de turbidité des reSSBEIIC.........uuurririiiiiiieiieeeeeeeeeeie s s mmmmmmeeeereeeeeeeeens 68
P S T = o[0T ] g Ir= Voo o =T o1 (= PP 69
2.7.4 Défaillance du traite@MENT .........coiiiiiiiii ittt e et e s s e e e e e s bbbt e e e e e s snbbe e e e e e e aneeeas 69
2.7.5 RESEIVOIN NOIS SEIVICE. .. .uiiiiiiiiiiii et eee ettt e e e e s e et e e e e e bbbt e e e e e nbbeeeeeeeannees 69
2.7.6 Rupture de la conduite de diStribDULION............uuuiiiiiiiiiiiiieee e 70
Y/ 11 0 T= S U 70
2R S I N 1 o 1] PP 74
P S R 010101 (3 (=T o1 (0] = )£ PRSP 74
2.8.2  VaIiANTES PrOPOSEES. . cciuutieiieeeiiuteeescmmmn s seeeeae s s sstaeeteesasseaeeaeeaasstaeaaeassbseeeeeaasstbaeaeesannstaeeaeeeannnres 76
2.8.3  PropOSItiON 08 SCENANO .....ccciiiiiiiiee e i ieeeee s ettteeeeeesstttaeeeeesatbreeeeessastreeeaesastaaeaeeesassseeaaessassraeeeeesaes 77
2831 Puits de [a DOUX / COMPIEMENT BN BAU....... e eeeeeeaeereesaeeeeaanteeeessteeaesaneeeeasseeeeesanseeeesasneeeeaaneneeesansees 7.7
2.8.3.2 Phasage des aménagements
A < T S O] o o] [0 £ T o USSP PPPUUUPTPRRRR

POYRY Etabli le 17/09/2010



LB 9010 — SDAEP Ville de Charlieu Page 5/83
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 3 — Proposid® scénarii

11

1.2

PREAMBULE

Territoire d'étude

La Ville de Charlieu assure la production et latribsition de I'eau potable a une
population de prés de 3 800 personnes, réparttes @m bourg dense et un territoire semi-
rural.

La commune comporte environ 1 990 abonnés.

Il est recensé quelques gros consommateurs enoéalolg (hbpital, ets Manitowoc-Potain,
SAEM Abattoirs).

En revanche, il n'est pas recensé d’activité toigue singuliere pouvant avoir un impact
saisonnier sur la consommation en eau potable.

Objet du schéma directeur

La commune a connu un fort déclin économique supdaode 1975-1990, puis une
stabilisation depuis cette période.

Les perspectives de développement envisagéeseatapsolchaines années laissent présager
une augmentation de la consommation en eau potable.

La commune souhaite disposer des éléments lui pembel’anticiper la mise en place ou
le renforcement des équipements pour faire faeed@mande en eau future.

Les objectifs de la mission sont de :

» garantir a la population actuelle et future de wohs durables pour une
alimentation en eau en quantité et en qualitésarifee,

» prendre en compte les orientations d’'urbanisme @@ le schéma directeur soit
cohérent avec le développement des constructiodgugbements.

La présente étude est décomposée en 4 phases :

» Phase 1 : diagnostic de la situation actuelleeetpgectives d’évolution

= Phase 2: modélisation, compagne de mesure et ecaliag modele
hydraulique

= Phase 3 : élaboration de propositions et étudésimmz-économiques

= Phase 4 : établissement du schéma directeur déssamnent

Les phases 1 et 2 de I'étude ont permis d’étahlibilan de I'état et du fonctionnement des
ouvrages de production et de distribution d’ealad®mmune.

POYRY
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Les investigations de terrain ont notamment permis

la visite de I'ensemble des singularités du réseau,

la visite des ouvrages de production et de digiohuy

la réalisation d’une campagne de mesures portantesisemble des compteurs
divisionnaires et des réservoirs, ainsi que suptessions en différents points du
réseau,

la constitution d’'un modéle hydraulique permettdatsimuler le fonctionnement
du réseau en situation actuelle et future.

Un certain nombre d’anomalies, de dysfonctionnement de faiblesses, existantes ou a
venir ont été recensées.

Chaque probléme ou insuffisance mis en évidentd'dajet, dans le cadre de la présente
étude de phase 3, d'une analyse technique et éégunerpour définir une a plusieurs
solutions palliant les dysfonctionnements et definiis en évidence.
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2.1

PROPOSITIONS D’AMENAGEMENTS

Rappel du diagnostic de fonctionnement des infrastictures

A partir des résultats des visites de la Phasede®tsimulations de fonctionnement des
réseaux en situation actuelle et future lors dBHase 2 de I'étude, il a été possible de
dégager les principales anomalies et faiblesses.

Les points sensibles répertoriés du réseau AEPies®Btivants :

une faible capacité de production des sources dgn€e I'étiage,

un colmatage des crépines des puits de la Doux,

une ressource insuffisante en situation de poumigrd, lorsque les sources sont a
I'étiage,

la nécessité de traitement de la ressource,

une difficulté de répartition des ressources (ssmrdu Cergne / pompage de la
Doux) entre les 2 réservoirs du Pailleron,

une difficulté d’équilibre du niveau entre les deggervoirs du Pailleron,

un probléme de dimensionnement des ouvrages degirod de la Doux (exhaures
/ bache / pompage bas service), conduisant a dheullé d’approvisionnement
des réservoirs du Pailleron, notamment en périgeteade des sources,

un temps de séjour de I'eau important dans le renuvéservoir du Pailleron, et
surtout dans le réservoir des Brosses,

des pertes de charges importantes sur le bas eepdavant pénaliser la pression
de service en situation de pointe future.

Les aménagements traitant ces dysfonctionnememts regroupés dans les chapitres
suivants.

POYRY
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2.2 Ouvrages de production

221 Sources du Cergne

2.2.1.1 Démarches administratives

La procédure de DUP et de définition des périmateeprotection est en cours.

La finalisation de la démarche et la réalisatios tlavaux préconisés permettront une
meilleure protection de la ressource vis-a-visridggples accidentels de pollution.

Procédure DUP Sources
Finalisation de la procédure Pour mémoire
Total - €HT

2.2.1.2 Usages de l'eau

La production des sources résulte de I'exploitatierplusieurs captages :

- sources de Poizat, Ravier et Chabas situées sconemune du Cergne, mais
appartenant a la commune de Charlieu,

- trop-plein issu du mélange des sources de Tronmlai® et Fargeton, exploitées
par la commune de Cuinzier. Ces sources sont égatemélangées avec les
sources de Poizat et Ravier, ces derniéres provetanby-pass de Troncy
(répartiteur).

Le schéma suivant présente le fonctionnement diavéd’adduction des sources :

POYRY Etabli le 17/09/2010
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By-pass de
Troncy Grelaie

Poizat

Fargeton

Ravier

Chabas

Rés. Bourg
(Cuinzier)

Rés. Pailleron

[]  (Charlieu)

La convention établie entre les 2 collectivitédire pas les conditions de répartition de la

ressource.

La commune de Cuinzier a cependant un droit d'eales sources du Cergne : elle utilise
prioritairement I'eau en période d’étiage et cezlgdlume excédentaire (par trop plein) en

situation moyenne.

Une clarification des conditions de répartitionl@au entre les communes de Charlieu et
Cuinzier est nécessaire, ainsi qu’une simplificagbd une mutualisation du fonctionnement

en production (traitement, §2.2.1.3.

Convention d’exploitation des source

S

Clarification de la répartition de la productionsdsources
entre les communes de Charlieu et Cuinzier

- €HT

Total

- €HT

POYRY
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2.2.1.3 Vulnérabilité

a- Captages

D’un point de vu quantitatif, la production des sms de Charlieu (30 & 600%i n’est
pas suffisante pour assurer les besoins futurs (B%0en moyenne et 1 630 f en
pointe).

D’un point de vue qualitatif, les captages corregfamt a une ressource superficielle
vulnérable. La mise en place des périmétres deegiiohs et la réalisation des travaux
identifiés permettront de sécuriser les ressownisea-vis des pollutions accidentelles.

Pour Charlieu, la diversification de la ressourpgité de la Doux) permet de sécuriser
I'alimentation en eau.

La commune de Cuinzier est plus vulnérable, tamin dboint de vue quantitatif que
gualitatif, les sources constituant sa seule resea@n eau.

Dans ce contexte, I'étude prospective pour 'AEP lsubassin du Sornin propose une
utilisation prioritaire des sources de Cuinzierdet Charlieu, pour I'alimentation en eau
potable de Cuinzier. En effet, le positionnemetitreitrique et géographique des sources
et de Cuinzier rend possible la dérivation de kalit@ des sources de Charlieu pour
alimenter la commune de Cuinzier.

De ce fait, I'exploitation de sources situées 8 blassins d’alimentation différents permet
de sécuriser la production d’eau de cette commune.

Compte-tenu de cette stratédie traitement des sources sera organisé en un ouge
unique, dimensionné pour la capacité de productionle 'ensemble des sources. Cet
ouvrage sera situé au plus prés des abonnés sitwdsamont, afin de réduire les étapes
de pompage et limiter les codts de fonctionnement

b - Conduite d’adduction

La conduite d’adduction est agée (pose en 1903klativement longue (14 km). La
conduite est essentiellement constituée en forige ge DN 100 mm a 150 mm. Seule une
partie de la conduite a été renouvelée en DN 125enm995, sur 950 ml environ, soit
environ 7 % du linéaire total.

Par ailleurs, la conduite achemine une eau a @eaagressif pouvant potentiellement la
corroder.

La conduite d’adduction des sources est stratégique

- a I'échelle du BV du Sornin, la pression sur lasoegce en eau nécessite une
politique générale d’économie d’eau avec, en paréig la réduction des fuites,

- pour la ville de Charlieu, une perte d’eau tragéeait un gaspillage économique
(codt direct des réactifs et de I'énergie au nivdauraitement, co(t indirect de
I'énergie au niveau des puits de la Doux utilisésirpcompenser la baisse de
rendement des sources).

POYRY
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2214

Ainsi, méme si la conduite d’adduction ne sembls, @ace jour, étre sujette a des fuites
significatives, il sera nécessaire de la sécuaagrocédant a son renouvellement.

Le renouvellement pourra étre envisagé en 2 tranche

- priorité 1 : troncon aval entre Cuinzier et Charlieau traitée) sur un linéaire de
9.4 km en DN 125 mm. Ce diametre permettra de iteanke débit maximum
produit par les sources en cas de pointe de conatiom{by-pass temporaire de la
station de traitement),

- priorité 2 : trongon amont entre la source de RataCuinzier (eau brute) sur un
linéaire de 4.8 km en DN 100 mm. Un rapprochementeeles 2 collectivités
permettra de statuer sur I'opportunité de poseraamgluite d’adduction commune
aux sources de Poizat, Grelaie et Fargeton, sitsgrela commune de Le Cergne.
Dans ce cas, le renforcement sera réalisé en diauplés important.

La collectivité profitera du renouvellement des awites pour procéder a un inventaire

exhaustif des singularités, fonctionnelles ou msposées au fil de I'eau. Il sera procédé a
une réhabilitation dans les régles de l'art desrages défaillants (brise-charge...) afin

d’éviter tout risque de contamination accidentekel’eau. Les ouvrages non fonctionnels

seront définitivement supprimeés.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Renouvellement conduite d’adduction des sources
Conduite DN 100 mm, 4 800 ml 864 000 €HT
Conduite DN 125 mm, 9 400 ml 1739 000 €HT
Total 2 603 000 €HT

Etat des ouvrages

Les ouvrages de captage des sources sont vigillsssaais fonctionnels.
Des ameéliorations sont nécessaires en plus desuttapréconisés par le rapport
hydrogéologique :

- réfection de la chambre de captage de Rauvier,

- déplacement latéral du brise-charge de Chabaschatssée,

- suivi des débits par drains (jaugeages manuels).

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Réhabilitation des captages
Travaux de réhabilitation listés dans la DUP 112 68T
Réfection chambre de captage de Ravier 20 000 [€HT
Déplacement du brise-charge de Chabas 12 O00|€HT
Total 144 000 €HT
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2.2.1.5 Capacité de production

Le débit des sources est tres variable au courBadeée et fortement dépendant des
conditions pluviométriques.

La capacité de production au niveau des pointsréi@yements n'est pas connue compte
tenu de I'absence de points de comptage et de suivi

Elle est uniqguement appréciée a partir des volumesurés au débouché de la conduite
d’adduction au niveau du réservoir du Pailleron.
Les valeurs caractéristiques pour la période 2B 2sont :

- étiage : 30 ],

- pointe : 600 mj,

- moyenne : 370 .

L’équipement de compteurs sur chacune des soureesefira un suivi régulier de la
production.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Production des sources
Pose de compteurs en sortie de chaqgue captage (3) 8 0001EHT
Total 18 000 €HT

2.2.1.6 Qualité de I'eau

a- Contexte

Les parametres limitant la conformité de I'eau éapsont récapitulés dans le tableau

suivant :
Puits de la Doux (n° let 2) Seuils / références dita
Equilibre calco- . : Référence 180 a 1000 pS/cm
carbonique Eau agressive et corrosive o
e (20°C)
Conductivité
Manganése 0 Limite : 50 pg/l
s R Limite : 1 NFU
Turbidité 0.5a1.1 NFU R&f: 0.5 NEU
pH 6.6 6.9 Réf:9a6.5

POYRY Etabli le 17/09/2010
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L’eau captée est une eau douce (TAC de l'ordre %6).2 e pH est a tendance acide (6.6 a
6.9), avec des valeurs proches de la limite deitgu@.5).

L’eau est faiblement minéralisée (conductivité &28e 102 a 144 uS/cm).

L’eau est globalement de bonne qualité. Cependiaatjilibre calco-carbonique met en
évidence une eau agressive, ayant une tendanamadaion.

Pour pallier aux non-conformités sur ce paramdtest indispensable de mettre en place
un traitement de reminéralisation pour les soud®£harlieu, mais aussi pour celles de
Cuinzier.

Les renseignements concernant la turbidité descesigont peu nombreux. Il semble tout
de méme que I'eau atteigne régulierement des \watiturbidité comprise entre 0.5 et 1.1
NFU, ce qui pourrait nécessiter des investigatiomsmplémentaires en vue de définir la
gestion de la ressource.

La mise en place d’'un turbidimétre est nécessairelépart de chaque source (rejet si
dépassement du seuil de potabilité).

Les colts des aménagements sont détaillés daamisdad suivant :

Suivi de la qualité des sources
Pose d’un turbidimétre en sortie de chaque cag8ge 15 000 €HT]
Total 15 000 €HT

La commune de Cuinzier devra également mettreaepmes turbidimétres sur chacune de
ses sources (soit 3 turbidimetres).

b - Site de traitement

Dans le cadre du Schéma Directeur AEP de Cuin2isites possibles pour la station de
traitement ont été étudiés :

- réservoir de Mont Rolland : seule la source de &ge{alimentation gravitaire)
serait alors traitée tant que la production deolaree est suffisante pour alimenter
la totalité de la commune. En cas d'insuffisancéadsource, le complément serait
assuré par pompage (station du Bourg) a partisdesces de Fargeton et Troncy,
ces sources étant alors traitées au réservoir aet Rialland,

- Réservoir du Bourg : le traitement serait réalis¢ alimentation gravitaire. Le
réservoir de Mont Rolland serait alimenté systéguainent par pompage (eau
traitée).

Compte-tenu de la problématique d’insuffisance dsswources pour la commune de
Cuinzier, de la nécessité de traiter I'ensemble strgces des 2 collectivités, et dans un
soucis de réduction des colts d’investissemera &rttionnement, il est recommandé :
- une mutualisation des moyens,
- un regroupement des installations sur un seul site,
- une alimentation gravitaire de la station de prddacpar le maximum des
sources.

POYRY
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Par conséquent, il est proposé de retenir le sitaudéservoir du Bourg pour accueillir
la station de traitement.

Avantages :
- production d’'une eau conforme au plus pres dedsource, permettant d’assurer
une sécurisation pour la commune de Cuinzier, epamplément pour Charlieu,
- réduction des codlts,
- souplesse de fonctionnement.

Inconvénients :

- transit d’eau traitée entre Cuinzier et Charlieégassitant de fiabiliser la conduite
de transfert (renouvellement).

c - Modalités de raccordement des sources

L’ensemble des sources de Cuinzier est dirigé keeréservoir du Bourg (TP 532 mNGF,
alimentation gravitaire). La source de Grelaie, ptevtenu de son altitude, n’alimente
cependant pas ce réservoir (VF), mais celui de MRwoitand situé plus haut (TP 607
MNGF).

Les sources de Poizat (670 mNGF) et de Ravier (BNGF) exploitées par la commune
de Charlieu) peuvent, compte-tenu de leur altitiedienenter également le réservoir du
Bourg. Le maillage de Troncy (564 mNGF) permet déjar ailleurs, de détourner
guotidiennement une partie de la production desmesces (environ la moiti€) vers le
réservoir du Bourg.

Par contre, la source de Chabas (555 mMNGF), nepasuétre raccordée sur le maillage de
Troncy, car située en contre-bas.

De plus, I'existence sur la conduite d’adductionGienzier, d'un point haut (555 mMNGF)
au droit de la butte du Mont Rolland, rend délitatpose d’'une nouvelle conduite
d’adduction gravitaire pour diriger cette sourcesve réservoir.

Compte-tenu de cette contrainte, 2 variantes dmrdement des sources de Charlieu sont
proposées :

> Adduction sources Charlieu - Variante 1

Le fonctionnement proposeé est le suivant :
- Transit de la totalité des sources de Poizat ®alaer par le maillage de Troncy,
jusqu’au réservoir du Bourg par la conduite existdfl35,
- Mise en place d’'une station de reprise avec agmiratans le captage de Chabas
comprenant :
0 pompes immergées & débit variable de 1 & ruébit figurant dans le
dossier DUP) pour une HMT de 15 m environ, dansilehe de captage de
Chabas,
0 petit local annexe adossé au captage abritant diaenélectrique, le coffret
de commande, la télétransmission, I'hydrauliquepl@ptage, ...
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o systeme de régulation (enclenchement / arrét stgani d'eau dans la
bache),

- Pose d'une conduite de refoulement DN 50 sur 8fusgju’au maillage de Troncy,

- Abandon du troncon de la conduite d’adduction deszZi®res, entre le maillage de
Troncy et celui de la Croix Rouge. Cette conduité D00 pourra toutefois étre
réutilisée, pour alimenter 'abonné de Ronziérarfbhement actuellement piqué
sur la conduite d’adduction), sous réserve de mrisglace d’un supresseur.

Mise en place station de traitement & Cuinzier
Variante 1
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Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Station de traitement - Adduction des sources — Vante 1
Station de reprise source de Chabas - 4 m3/h, 15 mC 20 000 €HT
Conduite de refoulement de Chabas - DN 50, 80 ml OQREHT
Surpresseur abonné Ronziere 20 000 €HT
Chemisage conduite Ronziére, 1 200 ml DN 50 60600
Total 112 000 €HT
Avantages :

- Absence de pose de conduite (chemisage anciennduit®nadduction pour
alimenter 1 abonné).

Inconvénients :
- pompage de la source de Chabas (colt de fonctiamigm
- surpresseur pour un abonné (codt tres important).

> Adduction sources Charlieu - Variante 2

Le fonctionnement proposeé est le suivant :

- Transit des sources dans les mémes conditionstgalanent,

- Fermeture de la conduite d’adduction des Ronziémasediatement en amont du
maillage de la Croix Rouge. Pose d'une conduitel@liation pour les sources de
Poizat, Ravier et Chabas, DN 100 sur 550 ml, datferoix Rouge et la station de
traitement (en paralléle a la conduite DN150 @édipour le TP).
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Mise en place station de traitement a Cuinzier
Variante 2
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Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Station de traitement - Adduction des sources — Véante 2
Raccordement sources de Charlieu - DN 100, 550 ml 9 00@ €HT
Total 99 000 €HT
Avantages :

- Alimentation gravitaire des sources.
Inconvénients :

- Pose d’'une conduite sur 550 ml pour raccorderdesces de Charlieu sur I'usine
de traitement.

d - Dimensionnement de la station de traitement

» Capacité nominale

Le tableau suivant précise les capacités de primuatdes différentes sources ou
groupement de sources, pour différentes situati@mnées issues des productions
mensuelles enregistrées par I'exploitant) :

Débit (m%))
Sources Pointe Etiage Moyenne
(sept 2003) | (2003-2008)
Fargeton 91 9 43
Grelaie 140 17 86
Troncy (+ by.-pass Poizat / 192 60 173
Ravier)
Total Cuinzier 423 86 302
Charlieu (rés. Pailleron) 600 30 370
TP Cuinzier 260 15 185
Charlieu hors TP Cuinzier
(Poizat / Ravier / Chabas) 340 15 185
Total sources 763 101 487

La capacité de production totale des sources est de
- 490 n?/j en moyenne,
- 760 nilj en pointe,
- 100 nvlj & I'étiage.

Les besoins en eau des 2 collectivités sont lesusts :

Besoins 2020 (1))
Moyens Pointe

Cuinzier 120 190
Charlieu 885 1630
Total 1 005 1820
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Le bilan ressources / besoins pour la commune dez{éu est le suivant, en prenant en
compte la production de la totalité des sources :

Bilan ressources / besoins (m3/j
Moyens Pointe
Production totale sources 490 100
Besoins Cuinzier 120 190
Adéquation ressources / besoing 370 -90

La totalité des ressources sera excédentaireugtioit moyenne (370 ) et permettra de
couvrir une partie des besoins de Charlieu (42 %).

En revanche, en situation de pointe, le déficit rdesource pour alimenter Cuinzier
atteindra -20 fij (étiage en période de besoins moyens) & -9p (gtiage en période de
forte consommation), ce qui imposera un compléntgemartir du réseau du SIADEP
(interconnexion existante), éventuellement compl#é des restrictions des usages de
I'eau.

La production de Charlieu en période d’étiage seraplétée par les puits de la Doux.

Par conséquent, la production des sources retamwreafimenter Charlieu a horizon 2020
est la suivante :

Production des sources (i) &
I’lhorizon 2020

Moyenne Pointe
Sources 370 0

La station sera dimensionnée pour les besoinsr#giva

- Capacité de production moyenne des sources : 4%0amondi a 500 riij (25
m>/h & raison d’un fonctionnement 20 hij),

- Capacité de production minimum des sources (étia@ep ni/j (5 m*/h a raison
d’un fonctionnement 20 h/j),

- Répartition de la production en situation moyenf2(®@ a hauteur de 75 % (370
m?3/j) pour la ville de Charlieu et 25 % (120 pour Cuinzier.

Pour rappel, la station de déminéralisation a é&téedsionnée, dans le schéma directeur de
Cuinzier, pour un débit nominal de 18C/jrpour un montant de 130 000 €HT (valeur
2006).
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> Filiere de traitement
La station de traitement comprendra :

- Un local abritant les équipements,

- L’arrivée des conduites Eau Brute des sources (3 da variante 1, 4 dans la
variante 2) équipées chacune d’'un compteur, d’doidimétre et d'une vanne de
décharge automatique. En cas de dépassement dudeetiirbidité, I'eau sera
rejetée avant traitement. De cette facon, seutesdarces de bonne qualité seront
maintenues en exploitation pendant la durée ddeieirbidité,

- Le raccordement des conduites d’adduction sur enke £onduite EB,

- Le traitement de reminéralisation,

- Une bache de contact,

- 1 conduite Eau Traitée avec analyseur en contimitat de la turbidité,

- unité de désinfection par chlore gazeux (réactihpatible avec la désinfection
existant a Charlieu) comprenant un piquage eauicacdt un point d’injection sur
conduite fermée,

- départ de 2 conduites de production, chacune éguijpé compteur permettant :

o lalimentation gravitaire du réservoir du bourg@einzier,

o I'alimentation du réservoir du Pailleron (Charligagr raccordement sur la
conduite DN 150 de la Croix Rouge (suppression’aamentation par
fonctionnement du TP du réservoir du Bourg de damz

- les équipements de télésurveillance et téléalarmes.

- un by-pass de la station pour permettre, en pédederte production des sources,
un secours a Charlieu en cas de probléme sur i&s piabsence de traitement
temporaire, hormis la désinfection, ne devrait pasir de conséquence directe en
terme de qualité de I'eau pour les abonné.

La régulation par robinet flotteur permettra un pdissage prioritaire du réservoir de
Cuinzier, le surplus alimentant les réservoirs tdarlieu.

Le réservoir de Mont Rolland sera exclusivemenhelité par le surpresseur du réservoir
du Bourg (utilisé actuellement en complément). Bubase des besoins de ce service
enregistrés en 2007-2008 (16 00&/an soit 45 n¥j), et avec les pompes en place de 9
m?/h, le surpresseur fonctionnera environ 5 hij.

Le principe du traitement est détaillé dans le s@héuivant :
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Source de Grelaie

Source de Fargeton

Sources de Troncy + Charlieu (var. 1) § 4;/2
[ D

Sources de Charlieu (var. 2) -

Réservoir du Bour
(Cuinzier)

Station de traitement

—— Ouvrages existants

—— Ouvrages projetés
Vers Charlieu
{ ] Compteur + turbidimetre

® Compteu

La filiere de traitement adapté consistera a umenéralisation par injection de chaux et de
gaz carbonique, avec objectif de porter I'eau apomle saturation (eau a I'équilibre).

L’installation de reminéralisation comprend :
- une cuve de stockage du CO2,
- un circuit d’injection du CO2
- unsilo a chaux,
- un circuit de distribution de la chaux,
- une cuve de préparation du lait de chaux,
- un circuit de distribution du lait de chaux
- un saturateur dynamique pour la préparation de kEachaux,
- un bac de stockage de I'eau de chaux,
- un circuit de distribution de I'eau de chaux,
- un circuit de distribution de I'eau de service,
- une bache de contact des réactifs,
- 2 pompes de reprise,
- un automate et une télésurveillance.

Les débits d’injection des réactifs (chaux et C&&pnt asservis au comptage en entrée de
la filiere, afin de permettre un ajustement plus fi

Une étude plus approfondie (essai pilote) serassaie afin de statuer sur la faisabilité et
les résultats de ce type de traitement.

Les colts des aménagements sont présentés dabekutsuivant :

Station de traitement des sources
Reminéralisation -5 a 25 m3/h (fonctionnemenhZ 320 000 €HT
Total 320 000 €HT
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Avantages :
- Trés faible consommation énergétique (fonctionndrarrcharge),
- Comptabilisation de l'eau traitée au départ de (Bharafin d’obtenir, par
différence avec le débit comptabilisé a I'arrivéss déservoirs, le rendement de la
conduite.

Inconvénients :
- Codt d’exploitation.

2.2.1.7 Zone d’alimentation

a- Aire d’alimentation actuelle

Les sources alimentent gravitairement le BS de li@uafréservoir de Pailleron).

Un by-pass (PVC63) situé dans la chambre des vateksnouvelle cuve du réservoir du
Pailleron, et raccordé sur la conduite de refoutednN 250 des puits, fonctionne comme
un trop-plein : il permet, lorsque les sources t#bibeaucoup, de déverser I'excédent a la
station de la Doux (bache de production) par ladade de refoulement (électrovanne sur
by-pass PVC 40 en entrée de station).

L’eau est ensuite pompée pour alimenter le résedas Brosses (moyen service).

b - Proposition de modification

Une modification hydraulique permettrait une alitadion gravitaire du Moyen Sservice
(réservoir des Brosses), actuellement alimentéusk@ment par la station de pompage de
la Doux.

Le tableau suivant présente la capacité de pramudis sources pour alimenter le moyen
service en situation actuelle et future :

Situation
Actuelle 2020
Moyenne Pointe Moyenne Pointe
ProducUgn sources 370 30 370 0
(m’))
Besoins Moyen Sservice
(Brosses) 80 140 160 290
(m*))
Excedenst.sources 290 110 210 2290
(m))

Les sources permettent d’alimenter la totalité du rayen

supérieur & 200 ni/j en situation moyenne

service avec un excédent
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Etabli le 17/09/2010



LB 9010 — SDAEP Ville de Charlieu

Page 23/83

Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 3 — Proposd®scénarii

En revanche, en situation de pojnt@ complément de 105%f(situation actuelle) & 290
m?/j (situation future) sera nécessaire (soit 5 @i sur 20 h/j).

L'excédent de production des sources permettrantéaiter le Bas Service, avec un
complément a partir des puits de la Doux. La réggartde la production entre les sources
et les puits pour assurer les besoins du Bas sdiigiere dans le tableau suivant :

Situation
Actuelle 2020
Moyenne Pointe Moyenne Pointe
Besoins Bas Service
(Pailleron) () 600 1060 710 1300
Excedegt. sources 290 0 210 0
(m°/j)
Complément puits 310 1060 500 1300
(m/j)

Les puits seront utilisés en situation moyenner gompléter les sources a hauteur de 310
mj (situation actuelle) & 500  (situation future), soit 5 & 9 h/j de pompage lsubase
d’un débit d’exploitation de 60 .

En situation de pointe, les puits seront utilisémateur de 1 060 i (situation actuelle) &
1 300 ni/j (situation future), soit 18 & 22 h/j de pompage la base d'un débit
d’exploitation de 60 riih.

A noter que la sollicitation des puits en situatiuture correspondra au plafond
d’exploitation recommandé des ouvrages: complément de ressource 3° puits ou
achat d’eau) sera nécessaire pour assurer une soagse suffisante en exploitation, en
période de pointe.

Le principe de fonctionnement est de permettreedescendre I'eau des sources, a partir
du réservoir du Pailleron vers la station de la XQan utilisant I'ancienne conduite DN
200 de refoulement du puits 3, selon le schémaastiiv

Station de traitement de Cuinzier

Réservoirs des Brosses

Réservoirs du Pailleron

A I3

DN 200

DN 125

Station de la Doux

EV3 DN 150

|

L)
EV2
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Les aménagements proposés sont les suivants :

- raccordement direct de la conduite d’adduction st#ces, sur la conduite DN
200 de trop-plein des sources au réservoir duepaiill (déverse dans la bache de
production) avec pose d’une électrovanne sur lawaite d'adduction en entrée du
réservoir du Pailleron (EV1),

- réalisation d’'un by-pass du puits 3, et pose d'aoeduite DN 125 sur 220 ml,
entre le puits 3 et la station de la Doux, jusda’aonduite DN 150 d’alimentation
du réservoir des Brosses,

- pose d'une électrovanne (EV2) et conservation dkedtrovanne permettant le
remplissage de la bache de la Doux (EV3, VF),

- modification des consignes de remplissage du régeates Brosses :

o remplissage prioritaire du réservoir des Brossedgsasources (EV1-VF et
EV2-VO), et secondaire du réservoir du Paillerasdae le niveau haut est
atteint dans le réservoir des Brosses (EV1-VO €-&¥),

o complément par pompage (puits) dans le réservarRtesses, en-deca
d’'un seuil NB (EV1-VO et EV2-VF), les sources alm@nt alors le
réservoir du Pailleron (complétée par pompage dis)p

Le schéma suivant permet de visualiser les améragerhydrauliques dans les réservoirs
du Pailleron :

refoulement station

T.P. Pallleron vers

refoulement sthatiorn| station de la Doux

Arrivée sources

Arrhvée source
de Polzat

Ancienne cdte de
refoulement du
puits 3 (DN 200)

Distributhon

Vers station de la Doux 4¢”

L’électrovanne EV1 sera positionnée sur la conddiddimentation de I'ancienne cuve. La
déverse des sources dans la nouvelle cuve serarooge, ainsi que I'arrivée de I'ancien
refoulement du puits 3 dans ce méme ouvrage.
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La création d’'un maillage, dans la nouvelle cuvetree la conduite des sources et
'ancienne conduite de refoulement, permettra deceledre I'eau vers la station de la

Doux.
Le schéma suivant présente le tracé supposé deefare conduite de refoulement DN 200

du puits 3 vers le réservoir du Pailleron (nouvelee) :
v e N

Vers réservoir ’
* des Brosses

Doux

pose d'une
conduite DN 125

Cdte de refoulement 3
de la station de la i .

Doux (DN 250)

W

Cdte de
refoulement du

puits 3 vers la
station (DN 100) \

B e,

[

.
L

Ancienne cdte de
refoulement du
puits 3 (DN 200)

GARENNE
.

Réservoirs du Pailleron h &
},( e

IR

¥ W )

L'utilisation de cette ancienne conduite DN 200rnpettrait de redescendre I'eau jusqu’au

droit du puits 3 :
soit en l'utilisant directement si son état estect;

soit par tubage (DN 150) si son état est jugé diégra

S
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Ces solutions évitent ainsi la réalisation de thaéies et facilitent le franchissement de
riviere.

A partir du puits 3, l'utilisation de I'ancienne roduite de refoulement DN 100 permettra
de transiter I'eau jusqu’a la station de la Dowac@ordement DN 200 / DN 100 a prévoir
au droit du puits 3).

Le schéma suivant précise le maillage et le jelediéovannes nécessaires a la station de la
Doux, pour alimenter gravitairement le réservois @osses par les sources, a partir du

Pailleron.
1
I BACHE 200 M3
Vidange
=
=
P
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A 250 A 150
Compteur DN 150 Compteur DN 100
Antll beller
—)
Réservoir Vers réservolr
— des Brosses

du Pailleron
EV2

Les travaux nécessaires sont les suivants :
- réalisation d’'un maillage DN 125 mm sur 15ml,
- pose de I'électrovanne EV2 et raccordement sur 3E&tant déja en place), avec
isolement de la conduite de refoulement(VF),
- installation d’'un automate et raccordement de@tdvannes.

Ce mode de fonctionnement permettra, en situatituré, une économie correspondant a
I'énergie nécessaire pour élever 16¥jm'eau & une hauteur de 70 mCE.

Avantages
- travaux sommaires limités a la réalisation de 3pags et modification des
consignes de fonctionnement,
- réduction des colts de pompage sur le MS.

Inconvénients
- tubage de I'ancienne conduite de refoulement sieddt jugée en mauvais état,
- pose du trongon entre le puits 3 et la statioradedux, dans le futur Périmetre de
Protection Immédiat des captages (si puits 3 remisxploitation).
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Les colts des aménagements sont présentés dabtekeutsuivant :

Alimentation directe du Moyen Service par les soures

Raccordement des sources sur la conduite DN 200 + 10 100 €HT:

électrovanne et 2 vannes (fermées)

By-pass puits 3, pose DN 125 sur 220 ml et raceoee a Ia 50 000 €HT

station de la Doux sur DN 150 + électrovanne

Automatismes 7 000 €HT
Total 67 100 €HT

2.2.2 Puits de la Doux

2.2.2.1 Démarches administratives

Les périmeétres de protection ne sont pas défigigrbcédure de protection de la ressource
est initialisée (étude hydrogéologique préalablé) devra étre poursuivie (rapport
hydrogéologique et DUP).

L'instauration des périmétres de protection pemrad# protection de la ressource vis-a-vis
de tout risque accidentel de pollution & proxiniiés captages.

Drain ' ;
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inconmues}
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Source : CPGF Horizon
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2.2.2.2 Zone d’alimentation

Les puits alimentent en totalité le Moyen Servigésérvoir des Brosses), et, en
complément des sources du Cergne, le Bas ServiCaadieu (réservoir de Pailleron).

Il est proposé, dans un souci de réduire les adifgompagecf § 2.2.1.7, de modifier la
répartition concernant I'utilisation des puits enles services, avec complément apporté au
réservoir des Brosses (alimentation préférentieles sources).

2.2.2.3 Usages de l'eau

La commune de Charlieu exploite et utilise lesgpda la Doux pour ses besoins propres.

2.2.2.4 Etat des ouvrages

Les captages sont vieillissants mais fonctionrigés améliorations sont nécessaires :

- création de servitudes et d’'un accés aux ouvrages,

- renforcement de la cléture cété versant,

- étanchéité des trappes d’accées du puits 1 a revoir,

- mise en place d’équipement de protection du peeddéahelle a crinoline, garde-
corps sur passerelles...),

- reprise des trappes d'acces du puits 2 et démordageanciennes colonnes
d’exhaure.

Ces dispositions seront complétées par les remsigsiges de I'avis hydrogéologique dans
le cadre de la définition des périmétres de primect

Les colts des aménagements identifiés sont présagans le tableau suivant :

Réhabilitation et accés aux puits

Servitudes et acces 30 000 €HT

Renforcement de clbture 12 700 €HT

Etanchéité trappes acces puits 1 5000 €HT

Reprise des trappes acces puits 2 et démontagenansi 20 000 €HT;

colonnes d’exhaures

Equipements de protection collective 14 000 §HT
Total 81 700 €HT

2.2.2.5 Capacité de production

La capacité de production des puits est, en foncas contraintes :

Débit théorique d’exploitation (pompes en placé)0 ni/h,

Débit réel d’exploitation (colmatage des crépine&) ni/h,

Plafond d’exploitation recommandé, avec drains mé (1 200 nij),
Plafond d’exploitation recommandé, sans drainsm3& (600 n/j).
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Deux problématiques nécessitent des interventiomsveeau des captages :
- dépassement du débit critique en exploitation desages,
- colmatage des puits.

Par ailleurs, un choix doit étre fait sur I'opparitié de conserver ou non les drains des

puits, qui, de part leur relation avec la riviecenduisent & augmenter la vulnérabilité des
puits en cas de pollution accidentelle de cettaides.

a- Décolmatage des puits

Les puits sont colmatés a 90 %, ce qui réduitdapacité de production actuel et a terme.
Un décolmatage sera nécessaire afin d’améliorgrdduction des puits et assurer leur
pérennité. Une vérification préalable de la constinh et de I'état des crépines (risque
d’effondrement en cas de crépine fortement corrodesntenue en place par les
concrétions) permettra de valider le choix de ogéeration.

De fagon globale, un entretien régulier des pp#s,la suite, permettra la pérennisation des
ouvrages.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Décolmatage des puits P1 et P2
Diagnostic de faisabilité 1 000 €HT
Décolmatage des puits 60 000 €HT
Total 61 000 €HT

b - Conditions d’exploitation des puits

> Conservation des drains

La capacité maximum de production des ressouragsrgs a la collectivité (hors achat
d’eau au SIADEP) est présentée dans le tableaarsuiv

Situation

Actuelle Future

Production propre

) Moyenne| Etiage | Moyenne| Etiage

Sources 370 30 370 0
Puits 1200 1200 1200 1200
Total 1570 1230 1570 1200
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La production des sources est de 37%j ®n situation moyenne actuelle. En situation
d'étiage, la production actuelle est de 36/jmet considérée nulle en situation future
(alimentation prioritaire de la commune de Cuingier

Le plafond d’exploitation des puits correspond 200 nfj.
La capacité totale des ressources sera de 1 §7@msituation moyenne, et 1 200/

I'étiage (puits seuls).

Le bilan des ressources / besoins pour la vill€klarlieu, en situation future est synthétisé
dans le tableau suivant, dans le cas de la congervedes drains et en considérant
uniguement la production en eau, propre a la aliee :

Situation
Actuelle 2020 2030

Volumes (n/j) | Moyenne | Pointe | Moyenne| Pointe | Moyenne| Pointe
Production | 452 1230 1570 1200 1570 1200

propre

Besoins 700 1230 890 1630 945 1740

Bilan

ressources / +870 0 +680 -430 +625 -540
besoins

L’adéquation ressources-besoins met en éviderterézon futur :
- un excédent de ressources en situation moyennedenv650 n/j),
- un déficit marqué en situation de pointe & I'étidgs sources (-430%pen 2020 a
-540 nt/j en 2030).

Dans ce contexte, la collectivité devra recourir ain complément de ressource en
période de pointe.

Le complément d’eau nécessaire par service, enidéraat arbitrairement un achat au
SIADEP, se décompose comme sulit :

Situation
Actuelle 2020 2030
Volumes (nt/j) Moyenne | Pointe | Moyenne| Pointe | Moyenne| Pointe
Complément externe 0 0 0 430 0 540
total
Dont SIADEP HS 20 30 20 40 20 40
Dont SIADEP Bs | _ 4¢Pt 0 debit | ggq | debIL 1 g4,
sanitaire sanitaire sanitaire
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L'achat d’eau au SIADEP pour alimenter en totdktédS (situation existante) sera réalisé
par la conduite actuelle, avec un débit quotidier2d & 40 rij.

L’achat d’eau au SIADEP pour compléter le BS sésdisé par le maillage existant entre
les 2 collectivités. Il sera retenu le cas le pliédavorable pour définir le complément
nécessaire, so00 n¥/j en situation de pointe 2030 (25 fith sur 20 h/j). La capacité
du maillage (30 ni/h) sera suffisante pour satisfaire la demande.

L’achat d’eau en situation moyenne correspond rgage de la conduite pour éviter toute
stagnation d’eau. Pour un linéaire évalué a envit@® ml en DN 150, le débit nécessaire
pour permettre un renouvellement de I'eau en 48shde 0.3 rith. Le volume du débit
sanitaire correspond ainsi & moins de 3 08@m A titre indicatif, les besoins en eau de
I'entreprise MANITOWOC-POTAIN sont de I'ordre ded®0 ni/an. La consommation en
eau de cette entreprise correspond approximativeauwedébit sanitaire de la conduite.

A noter qu’en situation moyenne, la collectivitétsmive en condition de pouvoir exporter
de I'eau vers une autre collectivité, avec toutefmie capacité limitée (650%nsoit 32
m°/h sur 20 h/j).

Dans le cas de l'interconnexion avec le SIADEP, apacité hydraulique du réseau de
Charlieu, en situation moyenne future, sera limité& 25 ni/h (soit 600 ni/j), avec une
pression résiduelle de service de 3 bars au poinédivraison.

En I'absence de convention, il n'‘est pas possib&tatlir le colt d'achat d’eau au
SIADEP.

L’interconnexion devra faire I'objet de 'aménagaerh&’'une chambre de comptage des
volumes vendus et achetés.

Les colts d’achat sont présentés dans le tablézansu

Achat d’eau au SIADEP pour le complément au Bas Seice
Etablissement d’'une convention d’achat - €EHT
Conduite d’interconnexion (chiffrage SDAEP SIADEP) 87 500 €HT
Chambre de comptage 10 000 €HT

Total 97 500 €HT

> Abandon des drains

La suppression des drains, motivée par la produaliane eau moins chargée en fer /
manganese, et une moindre vulnérabilité de la vesso(relation des drains avec la
riviere), entrainerait une diminution de la capacies puits de 30 (600 n/j).

Ainsi, le bilan des ressources / besoins en stndfiture serait le suivant, dans le cas
d’'une suppression des drains :
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Situation
Actuelle 2020 2030

Volumes (n/j) | Moyenne | Pointe | Moyenne| Pointe | Moyenne| Pointe
Production 970 630 970 600 970 600

propre

Besoins 700 1230 890 1630 945 1740

Bilan

ressources / +270 -600 +80 -1030 +25 -1140
besoins

L’adéquation ressources-besoins met en évidertwrézon futur :
- un excédent de ressources marginal en situatioremmey(environ + 80 & +25°
selon I'horizon considéré),
- un déficit marqué en situation de pointe & I'étiageles sources (-1 030 # en
2020 & -1 140 riij en 2030).

Les besoins de la ville de Charlieu seront tout jus satisfait en situation moyenne.

Dans ce contexte, la collectivité devra recoutinacomplément de ressource quotidien en
période d’étiage.

Le complément d’eau nécessaire par service, enidéraat arbitrairement un achat au
SIADEP, se décompose comme sulit :

Situation
Actuelle 2020 2030
Volumes (nt/j) Moyenne | Pointe | Moyenne| Pointe | Moyenne| Pointe
Complément externe 0 -600 0 -1030 0 -1140
total
Dont SIADEP HS 20 30 20 40 20 40
Dont SIADEP BS | _9€BIt | g5gq | deDIt o gqq | DIt 4400
sanitaire sanitaire sanitaire

L’achat d’eau au SIADEP pour alimenter le HS séalisé par la conduite actuelle, avec
un débit de 20 a 40

L’achat d’eau au SIADEP pour compléter le BS enadion de pointe, sera réalisé par le
maillage existant entre les 2 collectivités. llaseetenu le cas le plus défavorable pour
définir le complément nécessaire, soit 1 104 en situation de pointe 2030 (55/m sur

20 hlj).

La capacité du maillage (30%h) ne sera plus suffisante pour satisfaire |a d@aet ce
dés I'horizon 2020, sans réalisation de renforcém@onsequents coteé SIADERon
envisageés a ce jour.
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2.2.2.6

En situation moyenne, I'achat d’eau correspondranaimum au débit sanitaire dans la
conduite d'interconnexion, avec possibilité d’actliétin volume temporairement plus
important pour conforter la production internepémiode d’'étiage et de pointe.

» Conclusion

Il parait délicat, dans un contexte hydrologiquedtelocalement (ville de Charlieu) et a
I'échelle du bassin d’alimentation (pression surrégsource du bassin du Sornin), de
proposer une solution consistant a accroitre leitdéh eau, et & dépendre d’un achat d’eau
auprés d’une collectivité voisine.

Par conséquent,_d’'un_point _de vu guantitatif et ave les captages actuellement
exploités il est conseillé de conserver les drains des palitce qui permettrait
également a la Ville de Charlieu de disposer d’'ungroduction en eau excédentaire en
situation moyenne (+650 mj).

En revanche, compte-tenu de la vulnérabilité de laressource, un effort
supplémentaire devra étre consenti pour la protégercontre toute pollution
accidentelle pouvant survenir & proximité de la rivere du Sornin (étude hydraulique,
station d’alerte...).

Modification du débit d’exploitation

Chaque puits est équipé de 2 pompes de &b gionctionnement en alternance des
pompes), et les 2 puits fonctionnement en méme semipsi, les équipements en place
(100 n/h) ont une capacité supérieure & la valeur d’détgilon recommandée (60°h).

Le pompage au-dela du débit critigue peut condaiten endommagement des ouvrages
(vitesse d’entrée dans les crépines trop élevé&egucinduit la précipitation de fer et de

manganese avec colmatage des équipements).

La modification du débit d’exploitation est analgsgu regard des conditions de maintien
ou de suppression des drains.

> Cas du maintien des drains

2 variantes sont proposées dans le cas du maeniantivité des drains :

- Variante 1 : renouvellement d’'une pompe de 56/mpar puits, par une pompe
de 30 ni/h et modification des automatismes de pompage,capessibilité
d’alternance:

0 2 puits en simultané (2 x 30°t),
o 1 puits & la fois (1 x 50 Tfh).

Les codts des aménagements sont présentés dabselut suivant (colt des modifications
des automatismes donné a titre indicatif, atteatdaVis exploitant) :

Modification de I'exploitation des puits — Conservéion des drains — Variante 1
Renouvellement 2 pompes (36/m HMT 12 mCE) 4 000 €HT
Modification automatismes 5000 €HT

Total 9 000 €HT
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Avantages :
- gestion souple en exploitation,
- renouvellement des pompes limité a 1 par puits.

Inconvénients :
- modification des automatismes.

- Variante 2: conservation des pompes existantes mbdification des
automatismes de pompage, pour permettre le fonatement d’'un seul puits a
la fois (1 x 50 nih). Ce fonctionnement :

0 pourra convenir en situation moyenne (I'excédentedsource ne sera plus
que de 450 fifj contre 650 ri¥j sur la base de pompes de 68hj
o sera limitant en période de pointe, puisqu'’il faidpomper pendant 24 h
sur la nappe pour atteindre un débit journalieresgondant au plafond
d’exploitation (1 200 rifj).
Le fonctionnement exceptionnel des 2 puits en kané pourra néanmoins étre
réservé aux périodes de pointe, sous réserve giargdrogéologique favorable

Les codts des aménagements sont présentés dabselut suivant (colt des modifications
des automatismes donné a titre indicatif, atteatdaVis exploitant) :

Modification de I'exploitation des puits — Conservéion des drains — Variante 2
Modification automatismes 5000 €HT
Total 5000 €HT
Avantages :

- absence de renouvellement des pompes.

Inconvénients :

- gestion plus délicate des puits par rapport ausipdisés de production (50
m’h au lieu de 60 fth) pouvant conduire dans certaines conditions au
maintien des consignes actuelles (2 puits en fomeément simultané soit
100 ni/h) préjudiciables aux ouvrages,

- modification des automatismes,

- excédent de production inférieur a la variante Liamtion moyenne (+450
mj au lieu de +650 ).

» Cas de suppression des drains

En cas de suppression des drains (plafond d’espimit limité & 600 rij soit 30 ni/h), il
serait nécessaire de procéder au renouvellemetiemgemble des pompes (4), avec 2
variantes de fonctionnement :

- Variante 1: renouvellement de l'ensemble des pomsipg 15 nih sans
modification des automatismes de pompage :
0 2 puits en simultané (2 x 15%h).
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Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Modification de I'exploitation des puits — Suppres®n des drains — Variante 1
Renouvellement 4 pompes (15/im HMT 12 mCE) 6 000 €HT
Total 6 000 €HT
Avantages :

- absence de modification des automatismes.

Inconvénients :
- renouvellement de I'ensemble des pompes.

- Variante 2 : renouvellement de I'ensemble des posjpsoit une pompe de 15

m°h et une de 30 rith par puits, et modification des automatismes denpage,
avec possibilité d’'alternance :

0 2 puits en simultané (2 x 15%h),
o 1 puits a la fois (1 x 30 ).

Les codts des aménagements sont présentés dabsekut suivant (colt des modifications
des automatismes donné a titre indicatif, atteatdaVis exploitant) :

Modification de I'exploitation des puits — Suppres®n des drains — Variante 2
Renouvellement 4 pompes (2x15/met 2x30 n¥h), HMT 12 7 000 €HT
mCE
Modification automatismes 5000 €HT

Total 12 000 €HT

Avantages :

- gestion souple en exploitation.

Inconvénients :
- renouvellement de I'ensemble des pompes,
- modification des automatismes.

2.2.2.7 Vulnérabilité de la ressource

L’étude hydrogéologique a mis en évidence une dafsbtection de surface a proximité

des puits. Linstauration des périmétres de praiecpermettra de mieux protéger la
ressource contre des pollutions accidentelles.

Il a également été mis en évidence la relationpdits (et notamment des drains) avec la

riviere, ce qui entrainerait une contamination dapde I'eau captée en cas de pollution
directe du cours d’eau.
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La mise en place d’'une station d'alerte en amontitamp captant permettra de détecter
une pollution accidentelle et d’enclencher une igaste crise. La réalisation d'une
campagne préalable de tracage dans la riviere pteanmte déterminer les conditions de
progression d’'un polluant (capture par les berdestion, effet protecteur des berges dans
certaines conditions...) en vue de déterminer I'imfdéion de la station d’alerte.

Il convient néanmoins de nuancer les risques emspucompte-tenu de la faible
urbanisation sur le bassin d’alimentation des cpggsta
Les principaux risques sont liés :

- alactivité agricole (préparation et épandage e@&ipides, engrais...),

- au transport de matieres dangereuses (fuel...),

- au dysfonctionnement de stations d’épuration.

Une modélisation de nappe complémentaire perme¢trdéterminer la vitesse de transfert
théorique d’'un polluant depuis la riviere vers pests, pour 2 conditions de captage (cas
d’'une obturation ou du maintien en fonctionnemess drains). La connaissance de ce
parametre pourra améliorer la réactivité en casrise (tenue d’obturateurs en stock,
procédure d’obturation des drains par une socigé€ialisée...), et orienter le choix en

terme de maintien ou non des drains.

Enfin, la sécurisation en production pourra étnefaeée par réservation, sur la future

station de traitement, d’'un emplacement dédié,asnde crise, a l'installation temporaire

d'une unité de traitement mobile (type filtre ferrméus pression) qui sera adaptée au
polluant a traiter.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Vulnérabilité de la nappe
Campagne de tragcage 5000 €HT
Modeélisation vitesse de transfert pollution 5 060T€
Station d’alerte 40 000 €HT
Total 50 000 €HT
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2.2.2.8 Qualité de I'eau

a- Contexte

Les parametres limitant la conformité de I'eau éapest récapitulée dans le tableau
suivant :

Puits de la Doux (n° let 2) Seuils / références dita
Equilibre .calco- Eau agressive et |égérement | Référence 180 a 1000 puS/cm
carbonique corrosive (20°C)
Conductivité
R 26 a 65 ug/l (pointes supérieures a o
Manganése 100, crue du Sornin) Limite : 50 pg/l
0.23 hors pics -
s . : Limite : 1 NFU
Turbidité Pics 2.45 NFU‘en moyenne (pointes R&f: 0.5 NEU
al19)
pH 7.05 Réf:9a6.5

L’eau captée est une eau douce (titre hydrotimédriet TAC de 8°F). Le pH est compris
dans la plage de la référence de qualité.

L’équilibre calco-carbonique met en évidence une agressive mais peu corrosive. Pour
pallier aux non-conformités sur ce parametre, tliedispensable de mettre en place un
traitement de reminéralisation.

Il est mesuré trés peu de nitrates et 'ammoniutrpessent a de faibles concentrations
dans I'eau brute, ce qui met en évidence le camoéglucteur de I'aquifere.

Ce milieu réducteur entraine I'apparition de marganet de fer.

Le fer est présence mais les concentrations sofdurs en deca de la limite de qualité
(200pg/l). Un traitement n’est donc pas nécessaire (saufepuis 2008 des analyses
montrent une augmentation des concentrations agasdement de la limite de qualité)

Le manganése est présence avec des concentratonanp aller jusqu'a 22 0Q@/l
(probléme d'analyse ou de prélévement, relargagev@3 une moyenne de g/l en 2005

et 30.6ug/l en 2007. Un traitement est obligatoire (limdequalité 5qQg/l).

Les teneurs en manganése sont plus importanteérexl@ de hautes eaux (pointes > 100

pall).

L’eau captée présente également des pics de tidrisigbérieurs a 1 NFU, pendant lesquels
'eau n’est pas conforme, et nécessite soit urtetra@nt, soit une dilution, soit I'arrét
d’exploitation pendant la durée des épisodes (210 gours, moyenne de 2 jours). Ces
dépassements sont essentiellement observés anta@thautes eaux) et dans une moindre
mesure en été (conseécutif aux orages).
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La recherche en eau réalisée réecemment n'a passpeenirouver, a proximité du champ
captant actuel, une ressource exempte de fer /anasg.

L’étude hydrogéologique réalisée par CPGF HORIZONisen évidence 'impact négatif
des drains équipant les puits, sur la teneur eri feanganese (apport préférentiel de la
riviere créant un milieu réducteur favorable awamglage de ces éléments sous forme
dissoute). Cependant, méme si le colmatage dera@ssermettrait un abattement de la
teneur en fer et manganese, cette derniere restafisamment élevée pour nécessiter un
traitement.

Les drains des puits étant directement en relati@t la riviere (prélevement assimilés a
une eau de surface), la DDASS demande égalememitement spécifique de la matiere
organique, en plus des parameétres obligatoires, ldacas de la conservation des drains.
Les concentrations en COT (Carbone Organique Tstal) comprises entre 1.5 mg/l a 2.2
mg/l (6 valeurs), la moyenne étant de 1.8 mg/l.XDeleurs sont supérieures a la référence
de qualité (2 mg/l), et il n'est pas noté de charage anormal sur ces 6 valeurs.

Il n'est pas observé de dépassement de la normessautres parametres analysés.

Par conséquent, la mise en place d'une stationralerhent est nécessaire pour les
parameétres suivants :

- manganese,

- COT,

- turbidité,

- caractere agressif de I'eau,

- paramétres bactériologiques.

b - Site de traitement

La station de traitement sera localisée dans testde production de la Doux.
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Dimensionnement du traitement

» Principe

Le schéma de principe de la station de traitemsrieesuivant :

Vers réservoirs

VE _/
Bache 200 m3 @.

R

I Station de traitement I

Puits

Ouvrages existants

Ouvrages projetés

» Filiere de traitement

Les aménagements proposes sont les suivants :

Chacun des deux puits sera equipé d’un turbidinadinede permettre I'arrét d’'un
puits éventuellement plus chargé en matiéres. emide des appareils de
mesures seront reliés a l'unité de télésurveillance

Détournement de la conduite de refoulement des pait une conduite DN 300
mm, jusqu’a la filiere de traitement,

Mise en place d’'une sonde de pH,
Mise en place d’'une filiere de coagulation en ligmetion sur COT et turbidite),

Réservation d’un by-pass pour traitement pousdé dwtiére organique si besoin
(mise en place ultérieure si nécessité),

Construction d’'une station de traitement du fefletmanganése par filtration sur
un massif de sable et de bioxyde de manganégegfikrmes),

Construction d’'une station de reminéralisationipgaction de chaux et de CO2,
avec bache de contact, et sonde de pH,

Mise en place de pompes de reprise,
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- Turbidimétre eau traitée,
- Désinfection,
- Stockage de I'eau traitée dans la bache existante,

- Remplacement des pompes du bas service (PaillEs0rmn3/h) par des pompes
de plus faible capacité.

La station devra permettre d’obtenir, en toutesotistances, le respect des exigences
réglementaires en vigueur dans le cadre de laldistsn d’'une eau de consommation et
notamment :

- une turbidité satisfaisante,

- une eau a I'équilibre calco-carbonique.
Il est toutefois noté que le traitement de remiligation par ajout de chaux entrainera une
augmentation de la turbidité de I'eau.

ajustement pH
(acidification)

v

Coagulation en ligne

(collage) Action sur COT, turbidite,

A4

Filtration bicouche
sable/bioxyde de manganéese

Action sur COT, turbidité
fer et manganése

A4
Reminéralisation
Chaux (sous forme d'eau de

chaux) et CQ

Action sur I'équilibre
calco-carbonique de I'ea)
(agressivité)

A 4

Désinfection

Action sur parametres
bactériologiques

» Traitement de la matiére organique

Le traitement complet de la matiére organique egtrocédé lourd a mettre en place, avec
un investissement important.

Cependant, dans le contexte des puits de ChaligDQT étant présent dans I'eau a des
teneurs égales ou proches de la référence deé&@ling/l), il est proposé une filiere de
traitement simple et adaptée.
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La mise en place du traitement de la matiére oqgenést organisée en 3 phases :

- dans un premier temps, mise en place d’'une filereoagulation en ligne (précéedé
d’'un ajustement éventuel du pH), avec pour effepeenettre un abattement du
COT, mais également de la turbidité, par filtratgur le traitement du fer et du
manganese,

- suivi des parametres sur plusieurs mois (entréesoeiie de traitement), en
condition normales et en période de pic de turbjdien vue d'évaluer le
fonctionnement de la filiere de traitement,

- dans un second temps, si le traitement de la readiyanique s’avere inefficace,
ajout d’'une filiere de traitement complet de ceapagtre.

» Traitement du fer et du manganese

Le traitement du fer / manganése par filtratiorcdnitcche sable / bioxyde de manganése
(MnO2) permettra :

- d’éliminer le fer et le manganése au sein d'un mémeage,

- d’éviter I'emploi d’'un réactif oxydant en continu,

- de diminuer la turbidité naturelle de I'eau pai@tde la filtration.

Le bioxyde de manganese agit sur I'eau a traitefedex maniéres :
- par action catalytique (le matériau de filtrati@mant de support a I'adsorption du
manganese dissous),
- par action oxydante (oxydation du manganése e¢diefreux permettant la
précipitation de ces éléments).

De plus, la filiere de filtration permettra d’abattune partie de la turbidité de I'eau, sous
réserve d’'une étape de coagulation réalisée entymmotamment en période normale.
Le suivi de la turbidité en entrée et en sortiesiia permettra d’établir 'abattement de la
station (en période normale et en cas de pic saulbrute).
Cependant, en cas de dépassement d’'une consigie paramétre turbidité (limite de
gualité), I'eau sera rejetée, sous réserve :

- d’un stock d’eau permettant une autonomie suffesdans les réservoirs,

- d’une durée de pic de turbidité courte (2 h a rgosur la période 2006-2008,

avec une moyenne de 2 jours),
- d’une production suffisante des sources pour daeilile déficit de ressources.
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» Traitement de reminéralisation

L’installation de reminéralisation comprend :

une cuve de stockage du CO2,

un circuit d’injection du CO2

un silo a chaux,

un circuit de distribution de la chaux,

une cuve de préparation du lait de chaux,
un circuit de distribution du lait de chaux

un saturateur dynamique pour la préparation de kkeachaux,
un bac de stockage de I'eau de chaux,

un circuit de distribution de I'eau de chaux,
un circuit de distribution de I'eau de service,
une bache de contact des réactifs,

2 pompes de reprise,

un automate et une télésurveillance.

» Désinfection

Le poste de chloration existant sera maintenu ectimnnement, afin d’assurer une

désinfection de I'eau, avec effet rféamanent eratédee maintien des analyseurs en sortie
des réservoirs permettra de contréler les tenewpaints de mise en distribution.

» Autres aménagements

Il est également prévu les aménagements suivants :

la création d’'une bache d'eaux sales (lavage desages et des surfaces). Cette
filiere de traitement va produire des eaux "salestles du lavage des filtres et des
"boues" issues du saturateur a chaux (impureté dedux).
Les eaux de lavage peuvent étre classées en deigogas correspondant aux
différentes phases de lavage :
= |es eaux de lavage : eaux chargées en matiere sgrergion, a traiter
(épaississement) ou a rejeter vers le réseau desa@es,
» |es eaux de ringage : non chargées, peuvent §aees dans le milieu
récepteur aprés accord avec la police de l'eau.

la mise en place d’'un automate,

I'aménagement d’'un chemin d’acces a la stationofgdret d’une desserte
intérieure,

la cl6ture du site et la mise en place d'un podatces,
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- compte-tenu de la vulnérabilité de la nappe vissade la riviére, la station pourra
également disposer d’'un emplacement réservé pouedla une unité mobile
adapté a la substance a traiter en cas de pollatcdentelle de la riviere. Le
dispositif sera réduit a son strict minimum, a savo

- la réalisation d’'une plate-forme d’aménagementadr llibre (non
abritée) pour accueillir 2 filtres,
- lareprise de 'hydraulique au voisinage du sitérdgement.

Le principe est de pouvoir mettre en service trapidement une unité
opérationnelle, basée sur la location des filtoegpeés a la pollution a traiter.

Le délai de réaction sera fonction de la dispomébides filtres auprés du
prestataire de service.

» Avantages

Par rapport au dimensionnement établit dans leecadr 'AVP, ce scénario permet
d’éviter :

- la pose de la conduite de raccordement des soaileestation de traitement,

- la création d'une bache de mélange des eaux,

- la mise en place d'un systeme de régulation dededes différentes ressources.

Une partie des installations pourra étre implardéas le batiment existant, une autre
nécessitant une extension.

Ce procédé permettra, par ajout d’'une étape deutataan, d’abattre une partie de la
turbidité et de la matiére organique présentes beas.

> Précautions

Il est recommandé de réaliser un essai piloteddinérifier les conditions de traitement et
limpact sur la qualité de I'eau (définition desns@gnes de débit du lait de chaux afin de
ne pas induire une augmentation de la turbiditéed@ traitée).
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d- Conclusion

Le dimensionnement de la station de traitementf@sttion des variantes concernant
I'exploitation des puits (variantes 1 et 2), maiss du choix en terme de complément de
ressources (variantes 2 ec88 2.3.1.2:

Variantes Epr0|tat_|on Dep't Traitement Colt
des puits nominal
Reminéralisation
1 P1+P2avec| 60 n/h. Fe / Mn 815 000 €HT
drains (1 200 nilj)
MO
5 P1+P2 sans 30 nt/h Reminéralisation 230 000 €HT
drains (600 nt/j) Fe /Mn
3 P1+P2 avec 90 mi/h RemFlge/ri/lllrsnanor 945 000 €HT
drains + P3| (1 800 ni/j)
MO
4 P1+P2 sans 60 nt/h Reminéralisation 815 000 €HT
drains + P3| (1 200 nd/j) Fe /Mn

Le colt est calculé 20 %, et ne tient pas compte :
- de prescriptions architecturales spécifiques,
- de fondations spéciales,
- de poste de transformation.

La création d’'une réservation pour accueillir uigdese, en option, a 150 000 €HT.

Selon les hypotheses retenues (faibles teneursagares organiques présentes dans l'eau,
a un niveau proche de la référence qualité), leetreent de la matiére organique n’aura pas
d’'effet sur le colt de l'opération. Ce traitemempase en effet sur le principe de
coagulation puis filtration, dispositif égalememoposé pour abattre une partie de la
turbidité.

Ainsi, en premiere approche, le choix qui sera faitoncernant le maintien ou la
suppression des drains dans les puits, n’aura paseffet significatif sur le colt de la
station, lié au traitement ou non de la matiére orgnique.

Le codt de la station sera essentiellement fonctiafe sa capacité nominale.

Il convient toutefois de rappeler, qdans le cas ou les teneurs en matieres organiques
seraient épisodiquement plus importantes, et que [diére de traitement proposée ne
permettrait pas un abattement suffisant,il serait alors nécessaire de recourir a un
traitement poussé de la matiere organique, avec wodt d’investissement conséquent.
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2.2.2.9 Conclusion
Le tableau suivant synthétise les 4 variantes detifnnement des puits de la Doux,
étudiées en fonction du complément de ressourdesecpretenucf § 2.3.1.2 :
Vulnérabilité
I . ressource /
Epr0|tat.| on Contraintes d'exploitation Traitement Bilan de production milieu
des puits .
hydraulique
— - ficiel
Capacité Objet superficie
Variante 1
Renouvellement d'une pompe / puits (30 m3/h) . . |
L . . N Situation moyenne :
modification automatismes (1 puits seul & 50 m3/12 Remineralisationd excédent +650 ma/i
P1 + P2 ave puits ensemble a 2x30 m3/h) 50 a 60 J
drains / Mn Forte
) MO Situation de pointe :
Variante 2 P .
. . . déficit -500 m3/j
Conservation des pompes et modification automas
(1 puits seul a 50 m3/
Variante 1
Renouvellement de 2 pompes / puits (15 m3/h) s
modification automatismes (2 puits ensemble a 2 Situation moyenne :
P1 + P2 san ms3/h) RemineralisationH limite d'éqilibre .
drains 30 m3/h /Mn Présente
Variante 2 Situation de pointe :

Renouvellement de 2 pompes / puits (15+30 m3/h
modification automatismes (1 puits seul & 30 m3/12
puits ensemble a 2x15 m3

déficit -1100 m3/j

P1 + P2 ave
drains + P3

IdemP1 + P2 avec drains

90 m3/h

RemineralisationH
/ Mn
MO

Situation moyenne :

excédent +1 250 m3}j

Situation de pointe :
excédent +100 m3/j

Forte

P1 + P2 san
drains + P3

IdemP1 + P2 sans drains

60 m3/h

RemineralisationH
/ Mn

Situation moyenne :
excédent +650 m3/j

Situation de pointe :

déficit -500 m3/j

Présente

La conservation des drains :

- permettra a la collectivité de conserver une sagglerelative en terme de
production d’eau, cette derniere étant excédentiraituation moyenne (+ 650
mj). En revanche, la collectivité est dépendantend’ ressource externe en

situation de pointe (500 ),

- maintiendra une vulnérabilité de la ressource endmapollution accidentelle du
Sornin : des mesures spécifiques de protectiorn gedtion seront prises,

- contraindra a la mise en place d’'une filiere dé@gmaent de la matiere organique.

Cependant, en premiére approche, le surcodt dertrant sera négligeable.
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nécessitera une modification des automatismes miémnement des puits et un
renouvellement partiel des pompes d’exhaure. Ldeawlité pourra toutefois
s’affranchir du renouvellement des pompes, mais cawne contrainte
d’exploitation plus marquée (moins de souplesse).

La suppression des drains :

accentuera la dépendance de la Ville de Charlig@wiis d'une ressource externe,
avec un déficit marqué en situation de pointe 10Q n7/j) et I'absence de marge
en situation moyenne,

réduira la vulnérabilité de la ressource en capal@ition accidentelle du Sornin,
sans toutefois I'écarter : des mesures spécifigagwotection et de gestion seront,
a priori, tout de méme nécessaires,

évitera la mise en place d’une filiere de traitetrtenla matiére organique,

réduira la teneur en fer / manganese dans I'eaiéeamais celle-ci devrait tout de
méme justifier la mise en place d’'une station dagment,

nécessitera un renouvellement de I'ensemble desp@emd’exhaure, la
modification des automatismes de fonctionnementt &ptionnelle, et permettant
une meilleure souplesse en exploitation.

La remise en exploitation du puits 3, couplée a laonservation des drains des puits
situés en rive gauche du Sornin :

permettra a la collectivité de conserver une inddpace en matiére de production
d’eau, et d’étre en situation de vendre de I'eauna collectivité limitrophe.
Cependant, il convient de noter que, dans le casedinterconnexion avec le
SIADEP :
o le syndicat dispose d’'un excédent de ressourcet@gtisn moyenne, par
conséquent il n’est vraisemblablement pas congeginén achat régulier,
o la capacité hydraulique du réseau de Charlieu negitra pas d’exporter
un débit supérieur & 25h (soit 500 & 600 H¥j).
Un excédent de production de 1 250 #j n’aurait d'intérét que dans le cas ou
la production des sources serait cédée a une autellectivité située en amont
du bassin versant.
Le recours a une ressource extérieure sera unigquedservée a une situation de

crise (travaux, secours, pollution),

maintiendra une vulnérabilité de la ressource endmapollution accidentelle du
Sornin : des mesures spécifiques de protectiorm gedtion seront prises,

portera le traitement & une capacité supérieurenté),
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2.3

contraindra a la mise en place d’une filiere da@gnaent de la matiére organique.
Cependant, en premiére approche, le surcodt dertrant sera négligeable.

nécessitera une modification des automatismes miémnement des puits et un
renouvellement partiel des pompes d’exhaure. Ldeawlité pourra toutefois
s’affranchir du renouvellement des pompes, mais cawne contrainte
d’exploitation plus marquée (moins de souplesse).

Enfin, la remise en exploitation du puits 3, coupke a la suppression des drains des
puits situés en rive gauche du Sornin :

permettra a la collectivité de conserver une sagglerelative en terme de
production d’eau, cette derniére étant excédentiraituation moyenne (+ 650
m3/j).

Dans ces conditions, la ville est en situation depvoir céder tout ou partie de
la production de ses sources, a une collectivitétigte en amont du bassin
versant du Sornin.

En revanche, Charlieu est dépendante d’'une ress@xterne en situation de
pointe (500 ri¥)),

réduira la vulnérabilité de la ressource en capaleition accidentelle du Sornin,
sans toutefois I'écarter : des mesures spécifigagwotection et de gestion seront,
a priori, tout de méme nécessaires,

évitera la mise en place d’une filiere de traitetrtenla matiére organique,
nécessitera un renouvellement de I'ensemble desp@emd’exhaure, la

modification des automatismes de fonctionnementt &ptionnelle, et permettant
une meilleure souplesse en exploitation.

Complément d’alimentation en eau

Un complément de ressource sera nécessaire pafaisa les besoins de pointe.

Deux possibilités de complément de ressource es@apossibles :

interne, en augmentant la production en eau comiaypeéation d’'un troisieme
puits),
externe, par achat d’eau a une collectivité linpbre.

Ces prospectives sont détaillées dans les paraggaplivants.
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231

Augmentation de la production communale

2.3.1.1 Sources

L’augmentation de la production des sources, palisation de nouveaux captages, reste
marginale.

A noter qu’il existe, en complément, une zone huniatalisée a environ 300 m en amont
de la source de Ravier, en téte de talweg. Cette hamide est située en contre-bas de la
RD31, a proximité du hameau Ravier. Ce site al'fsifet d’'une reconnaissance, il y a de
nombreuses années (sondage tractopelle), maiamaig été aménagé en vue de capter les
eaux. En premiére approche, et en I'absence d'd@tnpdus précis, il y a lieu de considérer
gue la capacité de production est du méme ordrgrdedeur que les autres sources
(comportant notamment un étiage marqué), avec ulmerabilité identique.

2.3.1.2 Puits

a - Puits rive droite

La capacité de production des puits P1 et P2, dé&p@n rive gauche du Sornin, sera
plafonnée & 60 f¥h dans le cas de la conservation des drainsdeiteéa 30 nth en cas de
suppression des drains.

La commune dispose de 2 autres puits, en riveadchit Sornin, dont I'exploitation a été
arrétée depuis 1990 par arrété préfectoral enmraidan dépassement systématique des
limites de qualité pour le paramétre manganésejas20 fois la norme pour le puits 4, et
2 fois la norme pour le puits 3).

Les 2 puits sont équipés de drains.

Les équipements des puits sont néanmoins toujouptaee, équipés chacun de pompes de
50 n¥/h.

Le puits 3 demeure utilisable en secours.

Une étude hydrogéologique réalisée par CPGF HORIZON 991 mentionne les débits
critiques suivants :

- Puits 3: 55 rith,

- Puits 4 : 45 rth.
Les puits 3 et 4 semblent distincts, le pompageaiswuvrage n'influengant pas l'autre.

Seule la remise en activité du puits 3 semble anjgre vue envisageable, compte-tenu des
tres fortes teneurs en manganese mesurées sutdetpet de la suspicion de sa relation
directe avec le Sornin (présence sporadique d’unatamination bactérienne et
températures élevées de I'eau en période estivale).

Par mesure de sécurité, pour tenir compte d’'udligg@ment possible du puits 3, ou de la
nécessité d'obturer les drains en cas de relati@ttd avec la riviere, il sera considéré
dans notre réflexion, une capacité de productiataine identique aux puits 1 et 2 sans
drains, soit 30 rih.
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Cette capacité de production théorique pour le pui 3 (600 n¥h sur 20 h/j)
permettrait de couvrir le déficit en situation de minte (500 n/j).

La remise en exploitation de ce captage pourrait @ement permettre de se substituer
a la suppression des drains des puits 1 & 2. Ce @ionnement permettrait ainsi de

maintenir la capacité de production actuelle des pts, tout en réduisant la

vulnérabilité vis-a-vis du Sornin.

Une étude hydrogéologique complémentaire sera s@cegour vérifier :
- le débit d’exploitation recommandé du puits 3 (etréuellement du puits 4), en
fonctionnement seul ou groupés,
- l'effet induit par chaque groupe de pompage (rigaaie / rive droite) sur la rive
opposée,
- la capacité de pompage maximum simultané par leble des puits, et
notamment I'impact du prélevement sur le milieuraydique superficiel (Sornin).

Les ouvrages devront étre réhabilités (renouvellgndes équipements, décolmatage et
traitement chimique) et il est conseillé de supprite seuil établi dans le Sornin a l'aval
du puits 3.

Les périmetres de protection devront englober aasvBages supplémentaires.

Le préléevement en riviére devra rester en adéquatiec la capacité hydraulique du milieu
naturel.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Remise en fonctionnement des puits 3/ 4

Etude hydrogéologique complémentaire 5000 €HT

Réhabilitation du puits 3 (renouvellement des éguients, 35 000 €HT

décolmatage et traitement chimique)

Réhabilitation du puits 4 (secondaire) 35 000 €HT

Raccordement sur la station de traitement 10 00D €H
Total 85 000 €HT

Avantages

- autonomie de la collectivité

- faible impact sur le dimensionnement de la stadi®traitement

- maintien de l'interconnexion avec le SIADEP utibsaen secours ou a un horizon
plus lointain.

Inconvénients
- extension des périmétres de protection aux puats43
- vulnérabilitéa priori identique pour les puits des 2 rives, dépendaria deéme
ressource (étude hydrogéologique complémentaire).
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2.3.2

b - Recherche en eau complémentaire

L’étude hydrogéologique réalisée en 2010 par CP@RKEON a mis en évidence les
conditions d'implantation d’'un nouveau puits a pnoité du champ captant actuel :

- en bordure du Sornin : la contrainte est d’ordualitatif (fer et manganése sous
forme dissoute en milieu réducteur), au détrimenfabpect quantitatif,

- sur le versant : la contrainte est d’ordre quatiti(faible capacité de I'aquifére) au
détriment de l'aspect qualitatif (contexte non m&dur, faibles teneurs en fer et
manganese).

A la vue de ces résultats, il semble préférabldilder les puits existants abandonnés en
raison des fortes teneurs en fer / manganése,tphut® de créer un nouvel ouvrage
(environ 450 000 €HT) qui produira vraisemblabletneme eau de qualité proche (c'est-a-
dire médiocre), nécessitant dans tous les casitartrent.

Achat d’eau externe

Compte-tenu de la localisation géographique de I@batimitée au Nord et a I'Est par le
SIE Vallée du Sornin, et au Sud et a I'Ouest, paBIADEP, les solutions d’achats d’eau
externes concerneront ces 2 collectivités.

2.3.2.1 SIADEP

Le réseau du SIADEP est interconnecté avec le uédeaRoanne situé au sud-ouest, et
celui de Charlieu situé a I'est. La prise en congjes volumes disponibles et des modalités
de transfert pour compléter les besoins en eau fdeli€u nécessite une approche au
niveau des 2 interconnexions.

a - Interconnexion SIADEP / Roanne

> Besoins en eau SIADEP / Charlieu

Le SIADEP dispose d'un excédent de production suiva

Bilan ressource /

Besoins (1)) Ressources demande (i)

(m/))

Moyens Pointe Moyens Pointe
2008 1829 2 875 3500 1671 625
2020 2 330 3685 3500 1170 -185
2030 2 500 3890 3500 1 00d -390

La ressource propre du SIADEP sexaédentaire, en situation future moyennéenviron
1000 ni/j). Elle sera, en revancheléficitaire en situation future de pointe La
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collectivité devra alors compléter sa ressource gudrat d’eau aupres de collectivités
externes.

Pour rappel, le bilan ressources / besoins pourli€haest synthétisé dans le tableau
suivant :

Bilan ressource / demande Charlied/[m

Conservation des draing Abandon des drains
Moyens Pointe Moyens Pointe
2010 870 0 270 -600
2020 680 -430 80 -1 030
2030 625 -540 25 -1 140

Ainsi, en situation de pointe, le déficit de regseutotal pour les 2 collectivités, est le
suivant :

Bilan ressource / demande Charlieu + SIADEBjjn

—

Conservation des draing Abandon des drains
Moyens Pointe Moyens Pointe
2010 2541 625 1941 25
2020 1850 -615 1250 -1215
2030 1625 -930 1025 -1530

Le déficit global de ressource en situation de fggisera de - 615 ¥ en 2020, & - 930

m/j en 2030, dans le cas ou Charlieu conserve secitémle production actuelle des puits.
Dans le cas de la suppression des drains, le Ogiitial atteindra - 1 215 #en 2020, & -
1 530 n/j en 2030.

Le tableau suivant présente le complément nécessairsituation de pointe et sur 20 h/j,

pour compléter les ressources de Charlieu et dDER:

Débit complémentaire (thn, 20 h/j)

Conservation des drair

1S Abandon des drains

2020

31

61

2030

47

77

Le complément de ressource global nécessaire eatisit de pointe, dans le cas de la
conservation de la capacité des puits de Chariiets compris entre 31 et 47/maux
horizons 2020 et 2030. Le complément sera porté étt et 77 rith dans le cas d’une
baisse de capacité de production des puits dei€harl

» Capacité de l'interconnexion SIADEP / Roanne

Le SIADEP dispose d'une interconnexion en DN 20@cala ville de Roanne. La
convention d’achat d’eau porte sur un débit de 7% nsoit 1 800 rifj, avec un plafond de
100 000 nVan. L’'achat d’eau est destiné & un secours exuep!.

Par conséquent, le débit d’achat défini par la eatien (75 nih) est suffisant pour
permettre I'alimentation du SIADEP et de Charlieus#uation de pointe future, dans le
cas de la conservation de la capacité de produdsnpuits de Charlieu (31 & 47/m).
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Dans le cas d’'une baisse de production des puiBhdelieu, les besoins (61 & 77/h)
atteindrons le plafond défini par la conventiorhaiizon 2030.

A titre indicatif, le tableau suivant présente, faase du plafond annuel prévu par la
convention (100 000 ffan), la durée maximum du secours, dans les condities débits
établis précédemment :

Fréquence de fonctionnement du complément

(semaines)
Conservation des drains Abandon des drains
2020 23 12
2030 15 9

Les conditions de la convention permettront, ave®b hypothéses retenues, un secours
au SIADEP et a Charlieu durant au minimum 9 semaing (soit 2 mois), ce qui semble
suffisant pour satisfaire les demandes en périodeegointe.

Il sera néanmoins nécessaire de Vvérifier les conitihs hydrauliques réelles de la
conduite d’interconnexion en situation future, en ve de valider les débits définis par
la convention.

A noter que le schéma directeur de la ville de Reaabien pris en compte, dans le cadre
du renforcement de ses ouvrages de productionydismes d’eau nécessaires pour
alimenter I'ensemble des interconnexions existamatesc les collectivités voisines. Le
volume total nécessaire pour les interconnexiopséeente, en situation future, 700 000
mS/an, dont 100 000 ¥an pour les besoins du SIADEP.

Il est cependant précisé que la fourniture en edla dbtalité des interconnexions n’est pas
toujours garantie, notamment en situation de cudhwh jour de pointe sur la ville de
Roanne, et d'une demande de pointe en secours taimal sur lI'ensemble des
interconnexions. C’est pourquoi, afin d’éviter wrdimensionnement des installations de
traitement, il a été retenu le principe de dispasene capacité de traitement de 10 000
m°/j réservé aux interconnexions, soit 75 % du volunuyen journalier futur du total des
interconnexions (équivalent a 13 54&jmdont 1 800 nYj pour le SIADEP).

b - Interconnexion SIADEP / Charlieu

» Capacité d'achat d’eau au SIADEP

Le schéma directeur du SIADEP stipule que le réseaBIADEP et I'interconnexion entre

le BS et le SIE Pouilly permettent un secours darl@fu, en situation actuelle, a hauteur
de 23 ni/h.

La capacité pourra étre portée & 30 mmaximum, avec une pression de 3 bars au point de
livraison, sous réserve de quelques renforcememteurs sur le réseau du SIADEP
(renforcement de 700 ml de DN 80 en DN 100).
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Le tableau suivant présente le complément en ezsséire pour Charlieu, en situation de
pointe future :

Débit complémentaire pour Charlieu en pointe

(m3/h, 20 h/j)
Conservation des drains Abandon des drpins
2 020 22 52
2 030 27 57

Dans le cas de la conservation de la capacité deoduction des puits, I'interconnexion
avec le SIADEP sera suffisante (30 h) pour assurer le complément en situation de
pointe future (22 & 27 ni/h).

En revanche, en cas de suppression des drains, lemplément (52 a 57 rith),
nécessitera un renforcement conséquent coté SIADERon retenu a ce jour dans le
Schéma Directeur AEP du SIADEP.

» Capacité de vente d’eau au SIADEP

De son co6té, la capacité maximum que pourra folaniille de Charlieu au SIADEP, sous
une pression résiduelle de 3 bars au point dedonasera :
- situation actuelle moyenne : 3G/m
- situation future moyenne : 25°h,
- situation future de pointe (a titre indicatif car tessource de Charlieu ne sera
gégnéralement pas en mesure de pouvoir fournir gédent de production) : 15
m’/h.

Il est rappelé que Charlieu disposera d’'un excédenproduction en situation moyenne,
de:
- 650 nt/j dans le cas de la conservation des drains supués ou de remise en
exploitation du puits 3,
- faible voire nul dans le cas de la suppressiorddass.

Il sera retenu une capacité de fourniture d’eau alBIADEP équivalente & 25 nh en
situation moyenne, sous une pression résiduelle @ebars. L’exportation d’'un débit
supérieur nécessiterait des renforcements importastnon envisageables a ce jour.

c - Haut service

L’achat d’eau au SIE Pouilly pour alimenter le Hflige en pression par le réservoir de la
Goutte du Charme) fait I'objet d’'une conventiondate du 14/01/02. Cette derniére établit
I'engagement de la ville de Charlieu & acheter elnme d’eau minimum de 10 00C*fan
(soit 27 mi/j en moyenne). Le Syndicat s’engage a fournir éoléectivité de Charlieu une
quantité maximale de 500%H
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Le tableau suivant synthétise les besoins acttiélgwes pour le HS :

Distributi Situation
'5(21371.)'0” Actuelle 2020
Moyenne Pointe Moyenne Pointe
H hat
S (achat| 30 20 40
d'eau)

Les besoins moyens sont, en situation moyenneajenfé au volume minimum prévu par
la convention (27 fifj). Les besoins de pointe sont évalués & #)en situation de pointe
future, soit nettement inférieurs au débit maxinmdgfini (500 n/j).

d- Conclusion

Les conditions de fourniture d’eau entre les 3emiVités sont rappelées dans le schéma
ci-apres :
Capacité

30 ni/h
e

D ——
B
Capacité

Convention
25 nith

75 m/h

Roanne

La pérennisation de la vente d’eau du SIADEP au batvice de Charlieu permettra de
satisfaire les besoins futurs.

La réalisation d’'un maillage entre le réseau BSGirlieu et le SIADEP aura pour
conséguence :

Avantages
- Diversification des ressources,
- Utilisation d’interconnexions existantes,
- Convention d’achat d’eau entre le SIADEP et la Rage suffisante.

Inconvénients
- Mélange des eaux a étudier (réactifs),
- Vérification de la capacité hydraulique de I'intenoexion entre la ville de Roanne

et le SIADEP.
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2.3.2.2

2.4

24.1

24.2

2421

SIE Vallée du SORNIN

Il n’existe pas d’interconnexion entre les résed@au potable de la commune de Charlieu
et de ceux du SIE Vallée du Sornin.

Le SIE Sornin a réalisé une recherche d'eau congiéare pour pallier I'arrét
d’exploitation du captage d’lguerande.

L’étude hydrogéologique a porté sur le dimensionermd’'ouvrages répondant aux
besoins du SIE Sornin et des communes engagéegpaglie dans la démarche
(Chauffailles...). Il nest pas prévu a ce jour digdre la capacité de production pour
d’autres collectivités.

Par conséquent, il n’existe pas, a ce jour, deilpitisss pour Charlieu de bénéficier d’'un
complément en eau pérenne, a partir du SIE Valiésainin.

Sécurité d’alimentation en eau

Interconnexions

La commune dispose de 2 ressources, ce qui lui gieda disposer d’'une certaine
souplesse en cas de pollution ou d’étiage.

Il existe également deux interconnexions externesc de SIE Pouilly (HS et BS),
permettant de répondre aux besoins en eau de topauie de la population en cas de
probléme imposant la coupure d’une ressource.

Enfin, en distribution il existe plusieurs interc@xions entre les services du réseau de
Charlieu, utilisables en secours.

Réservoirs

Autonomie et renouvellement de I'eau

En situation actuelle, 'autonomie de distributith®orique (réservoirs supposés pleins et
non alimentés) est tres correcte sur le bas sem@&éordre 2 jours en situation moyenne,
et 1 jours en situation de pointe.

L’autonomie du haut service est largement excédentaoit supérieur a 10 jours
d’autonomie en situation moyenne et 5 jours enasitin de pointe, conduisant a un
vieillissement significatif de I'eau (risque de dédation de la qualité de I'eau).
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En situation future, I'autonomie du réservoir dallB@n sera sensiblement identique,
tandis que celle des Brosse sera divisée par 2.

Compte-tenu des insuffisances globales des resartéchelle du bassin versant, et de
la problématique liée aux pics de turbidité épigads, la collectivité devra conserver sa
capacité globale de stockage, pour faire face auat®ns de crises.

De plus, le maintien d’'un stock d’eau suffisantrper en théorie a la commune de disposer
d’'une certaine souplesse en cas de pollution dessaurce, de panne importante au niveau
de la station de pompage, ou de casse importante giseau.

Toutefois, certaines mesures viseront a assureneilbeur renouvellement de I'eau dans
les ouvrages.

a- Reéservoirs des Brosses

Compte-tenu du temps de séjour important en sitmasictuelle, il est proposé une
modification des consignes de remplissages du véisemmodulables en fonction des
périodes de I'année.

A titre d’exemple, le niveau d’eau maximum devatre &naintenu dans la cuve pour
assurer une autonomie de 3 j, réserve incendie risengst la suivante :

. . Réservoir des Brosses - Niveau maximum d’eau
Situation
Actuelle Future
Moyenne 1.3m 2.5m
Pointe 20m 40m

Les consignes seront évolutives en fonction dect@ssement des besoins dans les
prochaines années. Sur la base des hypothéseg®téblréservoir devra étre utilisé sur
toute sa capacité en situation future de pointe.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Modification des consignes de remplissage du réseiv des Brosses
Modification des paramétrages 500 €HT
Mise en place seuil niveau haut modulable 1 000 €HT

Total 1500 €HT
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A\

b - Réservoirs du Pailleron

> Dysfonctionnements

Le réglage de la répartition des ressources (ssuttme part, et puits d’autre part) entre

les 2 réservoirs du Pailleron est relativementcdélen I'absence de moyen de contrble
(compteurs). La répartition est en effet régulémsgierement par un jeu de vannes bridées
situées au débouché des conduites d’adduction.

Cette difficulté a deux effets :

d'un point de vue guantitatif, une répartition abd@ des volumes produits entre les 2
cuves,

d'un point du vue qualitatif, un renouvellement kEau dans les cuves non maitrisé
pouvant entrainer un temps de séjour de I'eau itapgrvariable selon les cuves (temps
de séjour plus long dans la nouvelle cuve que tlansienne), et une difficulté réelle
d’ajustement des doses de réactifs nécessairel@siafection des eaux brutes de natures
différentes.

Par ailleurs, I'exploitant a des difficultés powmntrdler I'équilibre du niveau d’eau entre

les cuves, le réseau maillé en distribution (etamwmbhent en sortie immédiate des
réservoirs) ne permettant pas une mise a I'égailatisfaisante.

Modifications du cheminement hydraulique

Il est proposé une simplification du cheminementldau dans les cuves, avec un
fonctionnement en série, permettant :
- un contrdle et une régulation des entrants darsguhouvrage,
- un circuit de I'eau imposé permettant un meillemrauvellement de I'eau
stockée,
- le maintien de la capacité de stockage.

Les aménagements proposés sont les suivants :

- alimentation d’une seule cuve par les sources &tlzon de la Doux, afin
d’assurer un mélange optimum des eaux d’originé@rdntes, et une
régulation adaptée (commande d’enclenchement dpagenen fonction
du niveau d’eau),

- création d’'une conduite d’équilibre entre les 2a3)v

- mise en distribution par la seconde cuve,
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Compte-tenu des cotes altimétriques des ouvradessti proposé I'alimentation de
'ancienne cuve, et la mise en distribution pasdgonde, selon les schémas de principe
suivants :

Vue en plan
STATION DE LA DOUX

Conduite d'équilibre

SOURCES

Reprise du
maillage

S e B

10@0M 3 ®600m
S gt 4.81% WS 313541
R:311.15¢% m R: 313.38*

TP£15.28* 1TF: 316.18*

Vue en coupe

Sources

Station de la Doux \
\ \

316.18 MNGF—y

— 316.28 mNGF

313.68 MNGF—

Distribution BS

313.38 MNGF
Ancienne cuve 31115 MNGF ———

[Conduite d'équilibre] Nouvelle cuve

Les conduites d’alimentation de la nouvelle cuuvei(@e sources et station de la Doux)
seront fermeées.
La conduite de distribution de I'ancienne cuve (RRB) sera utilisée pour établir une
liaison hydraulique entre les 2 cuves :

- déconnexion du maillage avec la distribution dedavelle cuve,

- pose d’une conduite DN 175 jusqu’a la nouvelle cuve

L’arrivée et le départ de la conduite d’équilibezant positionnés a I'opposé des conduites
d’alimentation (ancienne cuve) et de distributioroyvelle cuve), afin de favoriser un
meilleur brassage de 'eau.
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24.2.2

Le maillage au départ des 2 conduites DN 150 etl3bl en sortie du nouveau réservoir,
suspecté étre le siege de pertes de charges imggstaera renouvelé.

La réalisation préalable d’'un relevé topographides altitudes TP et radier des 2 ouvrages
permettra de vérifier les cotes altimétriques ceasnuales réservoirs et de valider la
faisabilité du fonctionnement envisagé.

Les colts des aménagements sont présentés dabekautsuivant :

Simplification du fonctionnement des réservoirs dPailleron
Pose conduite d’équilibre DN 175 — 30 ml 5900 €HT
Reprise maillage départ distribution 6 000 €HT
Relevé topographique 500 €HT
Total 12 400 €HT
Avantages

- aménagements simples et réduits,
- circulation de I'eau imposée.

Inconvénients
- travaux en partie sous RD.

Diagnostic des réservoirs

Au méme titre que les canalisations, les ouvrag@scipaux, et principalement les
réservoirs, subissent un vieillissement affectastimment le génie civil (béton) et les
équipements (robinetterie).

A terme, les altérations subies par ces élémenigep¢ sérieusement remettre en cause
I'exploitation des ouvrages : fissuration du géeiial, perte d’étanchéité des cuves, etc.

Un entretien régulier ainsi qu’une surveillanceuté&ge doivent permettre d’apprécier la
pérennité des ouvrages.

Au cours de nos visites des installations, il n&s gté recensé de dysfonctionnements
majeurs concernant I'état des ouvrages visibles{lsoun défaut d’étanchéité entre la cuve
et la chambre des vannes du réservoir des BraSspgndant, compte tenu des difficultés
d’accessibilité (réservoirs semi-enterrés), depécHicité de I'évaluation des atteintes et
des faiblesses du génie civil d’ouvrages commerdsgrvoirs, il n’est pas possible de
définir précisément dans le cadre du Schéma Dire¢mpleur des travaux de réfection
ou de renouvellement & programmer.

Aussi, la réalisation d'une expertise précise desrages les plus anciens par des
intervenants spécialisés est indispensable, notapoer vérifier I'état des cuves.

C’est seulement a partir des conclusions de I'diggegu’une politique d’intervention sur
les ouvrages principaux pourra étre réellemennggfi
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Les colts des investigations sont présentés ddabléau suivant :

Expertise des réservoirs
3 réservoirs 3 000 €HT
Total 3000 €HT

2.4.3 Défense incendie sur le site de MANITOWOC POTAIN

La défense incendie exigée sur le site de I'ensegVlANITOWOC POTAIN est de 180
3

m°/h.

La défense incendie est assurée a partir des sésaaypotable de Charlieu et du SIADEP,

alimentant chacun des poteaux incendie spécifiques.

En situation moyenne actuelle, la capacité hydyaelidu réseau de Charlieu pour assurer
la défense incendie sur le site industriel et awsmsinage, sous une pression résiduelle de
1 bar, est présentée dans le schéma suivant risempte du renouvellement DN 250 au
Pont de Pierre) :

I'Ets MANITOWOC-POTAIN
Situation moyenne actuelle

Capacité de la défense incendie au voisinagT dg

Réseau
Charlieu

P142:
58 m3/h

Capacité théorique :
72 m3/h

Réseau
SIADEP

Le modéle hydraulique met en évidence une caphyiléaulique de 72 h au droit du
branchement de I'entreprise.

En revanche, la capacité en réseau privé n'estligug4 n/h environ (soit la moitié de la
capacité potentielle), ce qui traduit gestes de charges conséquentes sur branchement
et en réseau prive.
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En situation future de pointe, la capacité hydousdiestimée sera la suivante :

Capacité de la défense incendie au voisinagg de / N
I'Ets MANITOWOC-POTAIN
Situation future de pointe
% V Réseau

PI142: 7 Charlieu
40 m3/h ' i~ @

Capacité théorique :
50 m3/h

Réseau
SIADEP

La capacité hydraulique au droit du branchemenedéreprise est estimée a seulement 50
m?h en situation future de pointe.

De son coté, le réseau du SIADEP dispose d'unecitéphydraulique de 64 {th en
situation moyenne actuelle, pour assurer la défamsendie. Les renforcements retenus
dans le cadre du Schéma Directeur du SIADEP pemwnétide porter la capacité
hydraulique a 94 fh.

Par conséquent, nous retiendrons les capacitésrgas/ des réseaux pour assurer la
défense incendie du site :

, Situation Situation future
Réseau )
moyenne actuelle de pointe
Charlieu 72 mh 50 ni/h
SIADEP 64 mih 94 ni/h
Total 136 nt/h 144 nv/h

La capacité hydraulique des réseaux (13fhren situation actuelle, 144%h en pointe)
est insuffisante pour assurer la défense incendstd. Un complément est nécessaire :
- soit par renforcement des conduites sur le réseaCldarlieu, complété par un
renforcement du réseau privé,
- soit par création de baches incendie sur le sitdARITOWOC POTAIN.
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2.5

2.5.1

2.5.2

2.5.2

Le renforcement nécessaire sur le réseau de Qhatiar atteindre une capacité de 86
m°/h au droit de I'entreprise impose le renforcement
- de la conduite DN 175 située en sortie des résarehi Pailleron, en DN 200 sur
prés de 950 ml,
- de la conduite DN 150 depuis le boulevard de lauREgue jusqu’au branchement
de I'entreprise, en DN 200 sur pres de 700 ml.

\ L 5]
- % \ ﬁ-::” Vo
— v 0
B -—'

e

| Renforcement DN 250, 950 fni

Ces renforcements représentent une étendue destravan codt non justifiés du point de
vue de la seule problématique de la défense ineendi

Un complément par baches nécessiterait un stockagsite de 80 fiminimum. Le co(t
d’aménagement n’est pas chiffré (hors budget etabje).

Economies d’eau

Rendement du réseau

Le rendement de réseau est bon (> 90 % pour leememadt hydraulique) et I'IlLP
caractérise un réseau en bon état (< *A/km). Compte-tenu de l'insuffisance de la
ressource en situation de pointe future, il sei@sgaire de maintenir la performance du
réseau a ce niveau.

Réduction des consommations en eau potable

En solution alternative, il est proposé, sous ymgr@he environnementale, des actions
visant a réduire les prélevements sur la ressqguacadiminution des consommations en
eau potable.

.1 Rappel des besoins en eau

Dans le cadre de I'amélioration de I'approvisioneemen eau potable, il est proposé
d’utiliser le « gisement d’eau» potentiel issu éesnomies d’eau pouvant étre réalisé au
niveau des usagers eux mémes.

L’analyse des volumes facturés fait globalemensods une diminution moyenne de la
consommation par abonné depuis 2005 de —12 %/dn r{Bfan/abonné en 2005 contre
112 en 2007).
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Cette diminution est essentiellement constatéelasuranche de consommation la plus
importante (> 1 000 m3/an, soit de l'ordre de 20d% volume total consommé), qui
représente seulement 16 abonnés (soit moins deul#owhbre total d’abonnés). Parmi
eux, les entreprises Manitowoc-Potain, SAEM Abadtet I'hopital, représentent environ 6
% des consommations totales de la commune.

La consommation moyenne par abonnés de la tran@dh@0® m3/an (99% des abonnés, 80
% des consommations) est stable, de I'ordre de 3&mmen 2007, ce qui correspond aux
valeurs habituellement rencontrées pour les réseadype semi-rural.

Les besoins en eau des abonnés communaux et déppatdics sont :

ADONNES Consommations % de la consommation
annuelles 2007 (ffan) totale
Abonnés Communaux (24 11 769 5%
Appareils publics (22) 4 240 2%
Total (46) 16 009 7%

2.5.2.2 Economies d’eau envisageables

a- Principe

Il est relativement délicat de déterminer quelleasia poursuite des économies d’eau
réalisable par les abonnés.

Néanmoins, la réalisation par la collectivité, dempagnes de sensibilisation et de
communication auprés des usagers, pourrait peeratpoursuite de la démarche globale
d’économies d’eau initiée depuis la sécheress€®@da.2

En période d’étiage, deux mesures peuvent étresagdes :

- la mise en place de restrictions et le contr@dedirs applications pourra permettre
de passer la période de pointe, en limitant lecdédn eau,

- la mise en place d'une téléreleve en continu caspteurs des abonnés avec
centralisation journaliere pour, en période d'éiaglétecter les consommations non
respectueuses des consignes d’économie et défieetment les pertes aussi bien en partie
privée qu’en partie publique (branchements + caattins).

* Abonnés domestiques

A titre indicatif, une économie d'eau supplémemrtaile 10 m3/an/abonné domestique
(tranche < 1000 m3/j, ce qui porterait la consomwna de cette tranche a 85

m3/an/abonné) permettrait une économie d’eau de3Ja I'horizon 2020, et 77 m3/j a

I’horizon 2030.
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L’économie d’eau pourra a la fois porter sur unducion des usages (par exemple,
remplacement des bains par des douches...), la mmsplaze de dispositifs moins
gourmands en eau (appareils électroménager dezchasBmiteurs d’eau...) et sur une
diversification de la ressource.

Dans ce dernier cas, I'encouragement en la cotietitde réserves en eau privées (collecte
et stockage des eaux pluviales) pour des usagascessitant pas le recours a I'eau potable
pourra s’avérer intéressante pour réduire la s@ition des sources en situation moyenne.
Ce dispositif consiste principalement a aliments thasses d’eau et I'arrosage, sous
réserve de mise en place d’'une conduite en eadfigpécclairement identifiée et non
maillée avec le réseau privé ou public d’alimeotagn eau potable.

Par contre, ce dispositif sera peu pertinent eratin d'étiage, le déficit pluviométrique a
l'origine de la situation d’étiage (en milieu kagste notamment) ne pouvant pas permettre
non plus la reconstitution du stock d’eau privé.

L’effort devra en priorité étre porté sur les fitlogements, avec mise en place de cuves
de rétention pour l'alimentation en eau des takettet d’appareillages spécifiques
(robinetteries avec limiteur de débit, chassesula@taible capacité).

Les besoins en eau des toilettes représentent ganme, 20 % des besoins en eau des
ménages.

Il est estimé que la mise en place de techniguesnatives pourrait permettre une
économie d’eau a hauteur de 26 a 44 % des besviesle soit la totalité des besoins liés a
I'utilisation des toilettes.

A titre indicatif, en supposant que I'ensemble degettes équipant les nouvelles
construction, soit alimenté par I'eau de pluiec#Bomie d’eau envisagée est de 20 en
2020, et 30 riij en 2030.

Ainsi, les actions visant a réaliser des économid&®au seront prioritairement portées
sur les nouveaux logements.

*« Batiments communaux

L’équipement des batiments publics en cuves dekatmc des eaux de pluies permettra
également des économies.

Les actions seront prioritairement portées en renoeellement des robinetteries
équipant les points d'eau (chasses a faible capagitdans les écoles notamment,
robinets a bouton-poussoir...).

* Gros consommateurs

La tranche > 1 000 m3/j représente un besoin da§0dont 30 ni/j pour les 3 plus gros
consommateurs (Manitowoc-Potain, SAEM Abattoirkhétpital).

Comme pour les abonnés domestiques, I'économiaidiearra a la fois porter sur une
réduction des usages ou réorganisation des prdqoesdification du process pour les
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industries...), et sur une diversification de la oesse (citernes privées alimentées par les
eaux pluviales).

» Chiffrage estimatif
Ces mesures ne sont pas directement chiffrablies, @épendent des outils pédagogiques
mis en place. De plus, ces aménagements font edkament appel a des investissements
prives.

A noter que le 9™ programme de I'Agence de I'Eau soutien les actimomduites par les
collectivités dans le domaine de la préservatida gestion de la ressource en eau, afin de
garantir les usages.

» Avantages / inconvénients des aménagements

Les aménagements proposés dans le cadre de ckit®rsgrésentent les principaux
avantages et inconvénients suivants :

Avantages / intéréts de la solution :
- Campagnes de sensibilisation réalisables a mououlre
- Investissements publics limités.

Inconvénients de la solution :

- Aménagements essentiellement d’ordre privé, dont#disation effective et les
impacts ne sont pas quantifiables et reposenassensibilisation et la volonté des
abonnés,

- Nécessité d’'une volonté politique forte de commatign et d’implication des
abonnés,

- Mise en place de contrdles rigoureux des restristen période d’étiage,

- Solution non suffisante a elle seule, mais peutrimrer a I'atteinte des objectifs,
couplée a d’autres mesures.

b - Autres mesures envisageables

» Principe
* Restriction de remplissage des piscines

Le remplissage des piscines privées peut constitnevolume non négligeable, et une
demande de pointe en eau importante si plusiescingis sont remplies simultanément.

La collectivité pourra prendre des dispositions leggntaires interdisant soit
systématiqguement le remplissage des piscines dangériode définie de I'année, soit en
fonction de la situation d'étiage, afin de limiteg débit de pointe. De méme, des
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prescriptions pourront étre prises dans les doctsr®arbanisme afin de limiter, pour les
nouvelles résidences, la construction de piscmegn limiter le volume.

* Equipement de comptage sur 'ensemble des branctieme

La collectivité devra vérifier I'existence et pouirae si besoin I'équipement en compteur
de I'ensemble des branchements. La généralisatsnfatturations permettra de réaliser
des économies.

Les points d’eau publics devront étre équipés, nsdto pertinence de chaque usage,
d’équipements économiques (chasses a double o&pdctiton-poussoir, pilotage de
I'arrosage public...).

Enfin, 'augmentation de la tarification de I'eawnstitue une mesure incitative a la
diminution des consommations (cf. suppression di&tpessivité).

» Restriction de développement de I'urbanisme

La collectivité pourra prendre les mesures adaméaermes d’'urbanisme, afin de limiter
la croissance démographique :
- ala capacité de production locale en eau potable,
- a la capacité d'autoépuration du milieu hydrauliqugerficiel, aprés rejet des
eaux usées traitées par les stations d’épuration.

La pertinence de cette solution vise a adapteéleldppement économique a la capacité
d’alimentation / restitution du bassin naturel ‘eind-éduire le déséquilibre.

Cette mesure pourra étre valorisée en l'intégrantroe un critere permettant a cette zone
de conserver son caractere rural.

» Chiffrage estimatif

Ces mesures ne sont pas directement chiffrables.

» Avantages / inconvénients des aménagements

Les aménagements proposés dans le cadre de ckit®rsgrésentent les principaux
avantages et inconvénients suivants :

Avantages / intéréts de la solution :
- Campagnes de sensibilisation réalisables a mououlre
- Absence d’investissement public.

Inconvénients de la solution :
- Mesures pouvant étre percues comme une entravébautés individuelles et au
développement économique de la collectivité,
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2.6

2.6.1

- Nécessité d'une volonté politique forte de commatin et d’'implication des
abonnés,

- Solution non suffisante a elle seule, mais peutrimrer a I'atteinte des objectifs,
couplée a d’autres mesures.

Distribution

Renouvellement du réseau

Le réseau de distribution représente un linéair@dé&m, auquel se rajoute 14.2 km de
conduite d’adduction des sources, soit un linédai@ de 51 km. La date de pose du réseau
est supposé en 1927 (construction des puits).theng/de renouvellement est le suivant :

Période
1927-1990 1990-1999 1999-2009
Llnealre inconnu 5.42 2.02
renouvelé (km)
Rythme moyen i 0.60 0.20
(km/an) ] ]

Le rythme moyen de renouvellement du réseau etrégiar la période 1990-2009 est de
390 m/an, ce qui correspond pour le réseau deldison, en maintenant ce rythme, a un
renouvellement total du réseau en 95 ans.

Il est considéré que la durée de vie moyenne ddgaau est de I'ordre de 70 & 100 ans.

La collectivité devra donc maintenir son rythme minmum de renouvellement des
conduites en distribution, équivalent a 390 ml/an.

La priorité de renouvellement portera sur la cotedldiadduction des sources, soit 14 .2
km. Au rythme de renouvellement envisagé, ce progra représente 36 années, ce qui
n’'est pas acceptable.

Par conséquent, le renouvellement de la conduiteatiduction des sources devra faire
I'objet d’'un financement spécifique d’'urgence.

Le codt annuel de renouvellement des conduitesistebdition, figure dans le tableau
suivant, dans I'hypothése d’'un DN moyen de 125 mm :

Renouvellement des conduites de distribution
Renouvellement DN 125 - 390 ml /an 73 000 €HT/an
Renouvellement 35 brcht / an 70 000 €HT/an
Total 143 000 €HT/an
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2.6.2

2.7

2.7.1

2.7.2

Renouvellement des branchements

Le renouvellement des branchements en plomb estpriogté, en présence d'une eau
agressive.

Il restait 364 branchements en plomb en 2007. Cettgrtu du rythme moyen de

renouvellement sur la période 2002-2007, soit 2mdtimement par an, le renouvellement
de I'ensemble du parc nécessitera une durée ds, 8augui parait long.

Situation de crise

Il est identifié plusieurs situations de crisesuptesquelles il a été identifié et testé des
solutions de secours.

Etiage sévere sur le bassin du Sornin

En cas d’'étiage sévere sur le Sornin, le Haut 8eme sera pas influencé (alimentation
par le SIADEP). Le Moyen Service sera alimentéemosrs a partir du Haut Service.

Les puits seront utilisés prioritairement pourifiantation du BS, dont les besoins seront
complétés par achat d’eau au SIADEP, dans la liakétda capacité hydraulique de la
conduite d’interconnexion, soit 600 m3/j (couvra,as d’arrét total des puits, 67 % des
besoins du BS en situation moyenne, et 37 % ertg)oin

L’étiage des sources n'aura pas d'impact direcisque ce scénario correspond a la
situation prévue en période de pointe (apport sl gburces) : production maximum des
puits et complément par achat d’eau au SIADEP.

Ces mesures seront accompagnées d’une restrigonsages en eau.

Ces conditions seront aggravées en cas d'étiagdtaimd sur la Loire : les capacités de

production du SIADEP, d’'une part, et de Roanneutiéapart, seront affaiblies, ce qui
réduira fortement les possibilités de secours augeecollectivités externes.

Crue du Sornin / probléme de turbidité des ress@sc

Il n'existe aucune donnée concernant la turbidéé slources. Méme si il est présumé un
impact des fortes pluies sur la turbidité, il nganjais été mesuré de teneurs en turbidité
permettant de classer I'eau non conforme. La pesturtbidimétres en sortie de chaque

source permettra d’établir la vulnérabilité de chee; et de rejeter si besoin I'eau captée
durant le pic de turbidité.

En cas de pic de turbidité sur la nappe du Soti@tape de coagulation placée en téte de
traitement agira sur la turbidité et les matienggmpiques, en permettant ensuite de retenir,
au niveau de la filiere de filtration, une partiesdéléments présents dans I'eau (contre-
lavage plus fréquent qu’'en période normale). Cetfonnement sera adapté jusqu’a un

seuil de turbidité sur I'eau brute jugé tolératfle-dela de ce seuil, 'eau sera rejetée a la
riviere.

POYRY

Etabli le 17/09/2010



LB 9010 — SDAEP Ville de Charlieu Page 69/83
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 3 — Proposid® scénarii

2.7.3

2.7.4

2.7.5

En cas d’arrét total des puits, la production desrces et I'achat d’eau au SIADEP
permettront d’alimenter totalement les besoins ew en situation moyenne, et
partiellement en pointe (37%).

Des restrictions d’'usages seront nécessaires.

Ces conditions seront aggravées en cas de crudtaide sur la Loire : les capacités de
production du SIADEP, d’'une part, et de Roanneutdéa part, seront affaiblies, ce qui

réduira fortement les possibilités de secours augde collectivités externes. Cependant,
compte-tenu de caractéristiques de bassins vergastslifférentes entre les deux cours
d’eau (temps de concentrations), il semble en prearapproche peu probable d’avoir un
long recouvrement des 2 crues (durée et une pédedeue certainement différentes).

Pollution accidentelle

Compte-tenu de la dispersion des sources sur &nbasiont, il est tres peu probable d’étre
confronté a une pollution sur plusieurs ressouecesiéme temps.

Seule la production de la source incriminée serétég, ce qui n'impactera pas trés
significativement la production totale des sources.

Le complément en eau sera assuré par les puieskeat d’eau au SIADEP.

En cas de pollution sur le Sornin, la mise en pldicme station d’alerte permettra une
réactivité suffisante en vue de stopper les pusntamise en distribution d'une eau
contaminée. En cas d’'arrét total des puits, I'acti@au au SIADEP et la production des
sources permettront de sécuriser les besoins moyes seulement 37 % des besoins de
pointe.

La restriction des usages sera nécessaire.

Défaillance du traitement

En cas de défaillance du traitement, I'eau seré deuméme mise en distribution. Si le
dysfonctionnement concerne la désinfection, unénfi&tion manuelle (pastilles de javel
dans les réservoirs) constituera cependant uné@olle secours efficace.

Le dysfonctionnement temporaire des stations deinégnalisation et de traitement du
manganese n’aura pas d’'incidence directe sur k&.san

En revanche, une défaillance conduisant a une téévanormale de la turbidité en
distribution sera accompagnée d’un renforcemera désinfection.

Réservoir hors service

En cas d’'une rupture d’alimentation d’'un résenveis, solutions d’alimentation sont :
- pour le Haut Service : absence de secours. Lenaba@eront privés d’'eau,
- pour le Moyen Service : secours par le maillagec d@eHaut Service. La capacité
hydraulique de la conduite du Haut Service permaitr secours a hauteur de 15
m/h (300 nilj),
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- pour le Bas Service :

0 secours partiel par le maillage avec le Moyen S$erviLa capacité
hydraulique de la conduite du Moyen Service pemaetin secours a
hauteur de 16 fh (320 nlj),

0 secours partiel par le SIADEP.

Les interconnexions permettront ainsi un secours :

- en situation moyenne pour I'ensemble des servicésxception du Haut Service,
pour lequel aucun secours n’est possible a pagsridfrastructures du réseau de
Charlieu,

- en situation de pointe uniquement pour I'ensembke ltksoins du Moyen Service,
ceux du Bas Service étant couvert a hauteur de.75 %

2.7.6 Rupture de la conduite de distribution

En cas de rupture de la conduite d’adduction du3Basice, le doublement du tuyau (DN
175 et DN 150) entre les réservoirs et le Pontided®permet une continuité de service.
Seul le trongon unique DN 250 en fongage sous misdPont de Pierre) est le plus
vulnérable. Il s’agit d’'une conduite neuve poséeutl®010. Le maillage avec le SIADEP,
complété par le maillage interne avec le Moyen iBervwermettra un secours total en
situation moyenne, et a hauteur de 70 % des bedeipsinte.

Plus en aval, le réseau maillé du centre-ville genme sécurisation totale.

En revanche, une rupture des conduites de disoibsur le Haut et le Moyen Services
entrainerait une coupure d’'eau aux abonnés sitliéval. Le risque doit cependant étre
pondéré par le nombre d’abonnés desservis. Ces/izesene représentent au total que 25
% des besoins en eau.

2.7.7 Synthése

Le tableau suivant synthétise les situations deequobuvant étre rencontrées, ainsi que les
solutions de gestion :
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