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1

LA COLLECTIVITE

SIEGE PRESIDENT EXPLOITANT

SUPERFICIE

(kmz) POPULATION

Ville de CHARLIEU
12 RUE Jean Morel M. LAPALLUS | VEOLIA(affermage) 6.7 3793
42190 CHARLIEU

11 Localisation
La commune de Charlieu est située au Nord du d&parit de la Loire, a 15 km au Nord-
Est de Roanne.
La commune de Charlieu appartient a la Communautidcthmunes du Pays de Charlieu.
La commune est entourée de plusieurs structuréismdiatation en eau potable :
- le IE Vallée du Sornin au Nord et a I'Est,
- | SIE Pouilly sous Charlieu au Sud et a I'Ouest.
1.2 Les chiffres clés de I'année 2007
Les volumes produits, consommeés et le nombre diad®2007 figurent dans le tableau
suivant :
VOLUMES | VOLUMES
PRODUCTION CONSOMMATION
ABONNES (m?) (m?) IMPORTES | EXPORTES
(m3) (m3)
1989
Commune de CHARLIEU (3793 243 518 222 236 9223 -
habitants)
1.3 Contexte physique

Le relief sur la commune de Charlieu est étage mineaux :
- la plaine du Sornin, située a environ 270 mNGFpéasntée selon un axe Nord-
Est / Sud-Ouest. La plaine est relativement étr@teviron 750 m de large), et
est empruntée par les principales voies de ciionldRD 487 de Chauffailles a
Roanne, voie de chemin de fer). La riviere « lenBos coule dans la plaine et
rejoint la Loire a Pouilly sous Charlieu, enviroki® en aval.

- les coteaux en pente douce, encadrant la plairee Motd (commune de St
Bonnet de Cray) et c6té Sud (commune de Chandamyjreent a environ 360
MNGF.

POYRY
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1.4

141

1.4.2

1.4.3

15

151

En raison de son historique (site médiéval), I'tethést regroupé en un bourg relativement
dense situé dans la plaine, en bordure de la eiviég Sornin », ou vit la majorité de la
population. Un habitat pavillonnaire s’est dével@gecondairement sur le coteau au Nord
du Bourg, le long des routes de Fleuries et des$®

La commune couvre une superficie approximative &dm7

Contraintes

ZPPAUP

En raison de son patrimoine historique, la commdee Charlieu fait I'objet d'une
ZPPAUP (Zone de Protection du Patrimoine ArchitedtUrbain et Paysager) autorisant la
construction d’ouvrages publics sous réserve dintggration paysagere.

Zone inondable

Les captages et la station de pompage sont situgsre d’'inondation du Sornin. Cette
contrainte nécessite :
- de limiter les ouvrages enterreés,
- de mettre au-dessus de la cote des plus hautesesaguipements sensibles,
- d’assurer I'étanchéité et la résistance des ousrageés sous la cote des plus
hautes eaux.

Protection de I'environnement

Le site du Pont de Pierre est classé en ZNIEFRdgtion d'une colonie de chauves-
souris).

Il existe également une ZNIEFF au nord de la comenwar le coteau (protection des
bocages).

Contexte socio-économique

Démographie et évolution

Le tableau et le graphique ci-dessous présenté&mliition de la population depuis 1975,
sur la base des données INSEE et des renseigneswdlastés lors de la visite de la
commune.

1975 1982 1990 1999 2004 2009
Population 4789 | 4322 3727 3 582 3727 3793
Evolution sur période -9.8 -13.8 -3.9 4.0 1.8
Evolution annuelle -1.46% | -1.83% | -0.44% | 0.80% | 0.35%

POYRY
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Evolution de la population de Charlieu
sur la période 1975 - 2009
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Années

Entre 1975 et 1990, la population de la commuratarhent déclinée, passant de 4 789 a

3 727 habitants, soit — 1.66 %/an en moyenne. loindé’est amorcé en 1968, et s’est
poursuivi jusqu’au recensement de 1999, a un rytoependant moins soutenu (-0.44
%/an en moyenne).

La commune connait a nouveau un attrait depuis péttiode, puisqu’il est enregistré une
augmentation de population depuis 1999 (+ 0.57 %amoyenne). A noter cependant que
cette croissance reste faible, comparée au déulaygistré avant 1990. A titre indicatif, le

nombre d’habitants en 2009 est a peu prés équivalesile comptabilisée en 1990.

La population recensée en janvier 2009 es® @83 habitants

15.2 Activités
1.5.2.1 Industrie et artisanat
Les différentes zones d’activités existantes efeptes sont reportées dans le tableau
suivant.
Zone d'Activité
Existence | Gestiondela | o . Devenir
d’'une ZA zone P
Zl de Communauté de Stable
SAINT Communes du 6 ha Zone non aménagdge
BONNET | Pays de Charlieu en totalité
Communauté de Stable
ZA Les L
Communes du| 4.5ha | Zone non aménagge
Navettes ) .
Pays de Charlieu en totalité
POYRY Etabli le 28/04/2009



LB 9010 — SDAEP Ville de CHARLIEU Page 8/93
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 1

La commune posseéde deux zones d’activités écon@sigdont la Communauté de
Communes de Charlieu assure la gestion.

L’activité des zones est, en premiere approchénéststable dans les prochaines années.
Les consommations en eau potable sur ces zones eweaight pas évoluer
significativement.

1.5.2.2 Agriculture
L’activité agricole est présente sur le territod@mmunal. Il est recensé 5 exploitations
agricoles. Deux sont situées au nord du Bourg (hame les Perrelles » et « Malfarat ») et
sont alimentées par le réservoir des Brosses (msggiice), et trois sont décentrées au
Nord — Est de la commune. Parmi ces trois exploitat celle située au lieu-dit « Domaine
de la Grange » est alimentée par le réseau suépdesslontrocher, tandis que les 2 autres,
situées en rive droite du ruisseau des Equettesoes,alimentées par le SIE de la Vallée du
Sornin.
L’élevage bovin constitue la principale activitésdeploitations.
Cette activité est estimée stable dans les proeb@nnées.
1.5.2.3 Equipements et établissements accueillant du public
Les équipements ou établissements accueillant blicqpeuvent représenter des demandes
en eau importantes du fait de la concentration @esommations en ces points. Un
recensement de ces établissements est donc néegssai I'étude de la consommation de
I'eau potable.
Sur la commune, il est recensé les établissemeivargs :
Type Localisation Capacité
Lycée Jérémie de la Rue Rte de St Bonnet 40 Internes
College Notre Dame Bld des Capucins
Ecole primaire Rue Charnay
College Servet Rue Riottier
Hopital Rue des Ursulines 120 lits
Foyer — re§|dfence PErsonnes Bld des Capucins 83 studios
agees
Salle des fétes 200 places
Salle de spectacles
Cinéma .
Bibliotheque Place St Philibert 300 places
GVMNases Rue Riottier
y Rue du Stade
POYRY Etabli le 28/04/2009
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1524

Type Localisation Capacité

Piscine

Halte Garderie Rue de I'hotel Dieu

Musées
MJC Rue du Pont de Pierre
Abbaye Bénédictine Place de I'’Abbaye
Re5|dences'HML Charnay Rue du 8 mai 1945
Leriche

La plupart des établissements accueillant du pudditt les écoles (créches, maternelles,
primaires et secondaires) avec restaurants scolefrenternat pour certains, I'hopital, les
résidences (personnes agées, HLM), les sallesiatges de loisirs (culture, sports...).

Ces établissements ne seront pas amenés a évighiéicativement en terme de capacité
d’accueil.

Il est toutefois prévu une extension de I'’hépita.projet ne mentionne pas I'augmentation
du nombre de chambres, mais plutdt une améliorationconfort (chambres avec
douches...).

Il n'existe pas d’autres projets, a ce jour, destarction ou d'arrét d’autres établissements
publics.

Ainsi, de maniére globale, les consommations deétaklissements peuvent donc étre
considérées stables a peu évolutives dans le futur.

Tourisme

En raison d’un riche patrimoine, la commune de #aest attractive pour les visiteurs.
Les structures d’accueil sont cependant peu norebsell est recensé :

- le camping du Pré de la Doux, d'une capacité deebdplacements.

- un hotel de 27 chambres situé route du Beaujolais

Ainsi, sur la base de 2 personnes par emplacenobainvibre, la population supplémentaire
liée au tourisme est estimée au maximum a 254 peeso(pour une hypothese d’un taux
de remplissage 100 %).

En marge de ces structures d’accueil touristiqilesst recensé un faible nombre de
résidences secondaires.(81.6.1 Structure de I'habitat
Il est en effet dénombré 53 habitations secondauesla base du recensement INSEE
2004. La capacité d’'accueil de la population saige supplémentaire dans le cas de
'occupation de la totalité des résidences secoeslaést estimée (selon le nombre de
personnes par résidence retenu égal a 2) a 10énpes

La population saisonniére peut ainsi étre estirdéas le cas d’'un taux de remplissage de
100 % des structures d’accueil, a 360 personnpartiés pour 55 % en camping, 29 % en
résidences secondaires et 15 % en hoétellerie.

POYRY
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1.6

16.1

16.1.1

1.6.1.2

La variation de population en période de pointdiale), et dans le cas d'un taux
d’occupation de 100 %, peut étre estimée entre5+9%9.par rapport & la population
résidente. Cette part n'est par conséquent passtgisficative, d’autant plus si I'on
considere, dans le méme temps, la fermeture diegeslet lycées fréquentés en partie par
les étudiants des villages extérieurs (consommatineau moindre pendant les vacances).

Par conséquent, sur la base de la seule variatisorsiere de population, il n’est pas
attendu de pointe de consommation en eau potabf@riemte par rapport a la
consommation moyenne.

Urbanisme

Structure de I’habitat

Type de logements : résidences principales et sdaors

Les types d’habitations recensés lors du recengelNSEE de 2004 sont présentés ci-
dessous.

Nombre Pourcentage
Résidences principales 1776 90 %
Résidences secon_daires e 53 3%
logements occasionnels
Logements vacants 141 7%
Total 1970

La part de résidences principales par rapportrésémble des logements est de 90 %.

Les résidences secondaires représentent 3 % dudparcesidences totales. Le parc de
logements vacants est significatif (7 %) en raistin déclin de population enregistré
jusqu’en 1999.

Logements individuels et collectifs

En raison de son patrimoine architectural, les iniphes collectifs constituent I'essentiel
du parc des résidences principales (61.8 % du.daeiagit de petits collectifs centrés sur
le Bourg. Les maisons individuelles représentent @3 des logements et sont
principalement situées sur le coteau, au nord duddo

POYRY
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1.6.1.3 Occupation des logements
Le nombre moyen dgersonnes par ménage était de 2¢nh 1999.
Cette valeur est inférieure aux valeurs départeatemnt(Loire) et nationales, égales a
2.4 habitants par logement.

1.6.1.4 Densité d’habitat
La densité d’habitat en 2009 est de 266 habitaart&im?2.
Ce ratio est plutét fort par rapport aux valeursddypartement et aux valeurs nationales
(respectivement 152 et 108 habitants / km?), esorad’un habitat dense et essentiellement
constitué en petit collectif, sur un territoire uédenviron 7 km?2).
Cette organisation du territoire a un impact surdseau eau potable : le réseau sera
compact, avec un taux d’abonnés au metre linéaipeitant.

1.6.2 Projets et zones urbanisables
Les projets et potentiels d’urbanisation ont ét&nsés a partir de la visite réalisée aupres
de la collectivité.

1.6.2.1 Document d'urbanisme
La commune dispose d’'un POS.

1.6.2.2 Urbanisation future potentielle
Le développement urbain envisagé correspond eslientent & la densification du tissu
déja urbanisé.
Les secteurs d’urbanisation sont recensés daablkat ci-aprées.

POYRY Etabli le 28/04/2009
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Horizon 2020 Horizon 2030
Nombre Nombre Commentaires
potentiel de Type potentiel de | Type
constructions constructions
1.9 ha
Les Ursules logements 6 a 7 lots construitg
. N 25 individuels début 2009
Haut SRR
secteur urbanisé 3
échéance 2010
3.2 ha
en court de
Les Ursules logements .
" " 95 . construction
Bas petit P
collectif secteur urbanisé §
échéance 2010
logements
Les .27 1.4 ha
Cordeliers 20 individuels échéance 2010
Les Perelleg 15 ilr?(%\e/irgﬁgltss 1.3 ha
Basses "Estl échéance 2015
Les Perelles 'Iog_e.ments 45 ha
Basses 60 individuels L L.
" " échéance 2020
Ouest
Total 215 ? échéance 2020

Compte tenu des informations recueillies auprés @es de la commune, le nhombre
maximum de constructions nouvelles possibles stertéoire d’ici 2020 est de I'ordre de
215 L’essentiel des constructions est déja en coargdlisation, les secteurs concernés
(les Ursules et les Cordeliers) devant théoriquérde ameénages a court terme (ce qui
représente environ 140 lots d’ici 2010). Le traisge secteur constructible (les Perelles
Basses, soit environ 75 lots) sera loti a un horiz® ans, en deux phases.

Compte-tenu de leur localisation, les secteurss dlesules » et «les Perelles » seront
alimentés en eau potable par le moyen servicer¢@seles Brosses).

Le secteur des Cordeliers sera alimenté en eaullpopar le bas service (réservoir du
Pailleron).

L’évolution du nombre de constructions a une écbéghus lointaine (horizon 2030) n’est
pas connue par les élus.

POYRY Etabli le 28/04/2009
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1.6.2.3 Population future estimée

Compte tenu de I'évolution de la population jusqeegour, de I'urbanisation potentielle et
du contexte actuel, I'estimation de la populatidiharizon 10 ans et 20 ans, est présentée
dans le tableau suivant.

Communes 2009 2020 2030
Population estimée 3793 4223 4656
Evolution (%/an) +0.98 %/an| + 0.98 %/an

Sur la base du nombre de constructions futureauget pour un ratio de

2 habitants / foyer, le nombre d’habitants suppléaiecs est estimé a + 430 a I'horizon
202Q ce qui correspond a une population de prégt @25 habitants La croissance
démographique correspondante est de + 0.98 %/arogenne.

En I'absence de perspective d’évolution préciseeééchéance plus lointaine (2030), nous
avons estimé, en premiere approche, la poursuiteette évolution. Cette hypothése
conduit a estimer la population a prés4d@60 habitants en 2030

A noter que les perspectives d’évolution de la comensont entachées d’incertitudes, en
raison de la situation économique internationaléeckincertitude de la stabilité du bassin
d’emploi local.

Le graphigue suivant présente la continuité deoliéon de population établie a partir des
données collectées :

Estimation de I'évolution de la population de Charl ieu
en 2020 et 2030
6 000
5 000 +
0\\ ..-®
-
= 4000 S ———
9
S 3000
>
Q.
£ 2000 -
1 000
0 T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Années

D’aprés ces estimations, le nombre d’habitantsngsén 2020 serait a peu pres comparable
a celui enregistré en 1982, tandis que celui éstan 2030 serait de l'ordre de la
population de 1975.
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1.7 Gestion du service de 'Eau Potable

La production et la distribution d’eau ont été éée$ en affermage a la société VEOLIA
depuis le 01/08/1990.

Les prestations confiées a la société VEOLIA sestsuivantes :
- Compteurs eau froide
- Distribution
- Elévation
- Gestion clientéle
- Production
- Branchements

Application du reglement du service, fonctionnemsatveillance et

Gestion du service . : . R
entretien des installations, releve des compteurs.

Gestion des abonnés Accueil des usagers, factorataitement des doléances client.

Mise en service des branchements

De la voirie, des branchements, des canalisatd@sscaptages, des clbtures,

Entretien des compteurs, des équipements électromécaniquegenik civil

des branchements, des compteurs, des équipemectitogiécaniques, du

Renouvellement |~~~ " . L
génie civil des ouvrages, des canalisations <6 m

La collectivité prend en charge le renouvellemeatla voirie, des canalisations et des
captages.

L'ensemble du patrimoine appartient a la commune.
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2.1

2.2

2.3

231

LE SYSTEME DE DISTRIBUTION D’EAU POTABLE

Historigue

La commune de Charlieu était initialement alimend@eeau potable par les sources du
Cergne. L’exploitation des sources a débutée er3.12@ conduite d’adduction est
d’origine, seul un trongon de 1120 m localisé etisale Cuinzier a été renouvelé en 1995
(PVC 125 mm).

Les puits de captage du Pré de la Doux ont étéségadecondairement (1927 pour les puits
1 et 2, vers 1980 pour les puits 3 et 4) plus pmmpléter la production des sources,
avérée insuffisante pour répondre a laugmentatdes besoins en eau liés au
développement économique de la région.

Les ouvrages Vvisités

La connaissance du réseau de la commune, poutditnelete, doit prendre en compte les
ouvrages constituant son réseau. Ainsi, les prinpippuvrages ont été visités les 11 et 18
mars 2009. Les visites ont porté sur :

- 4 puits,

- 3 sources,

- 3réservoirs et 1 bache,

- 1 station de pompage,

- 1 station de reprise,

- 10 compteurs,

- 6 singularités (brise-charge, réducteurs de fmepss

Les fiches des ouvrages visités figurent en andexe synthése des visites est présentée
ci-apres.

Fonctionnement du réseau

Production d’eau brute : captages et exhaure

La commune de Charlieu dispose de deux ressouncesLe:
- les sources du Cergne, qui alimentent le résedeoPailleron (bas service).
- les puits du Pré de la Doux, qui alimentent lai@tatle production du Pré de la
Doux. La station alimente :
= e réservoir du Pailleron (bas service) en comptérdes sources,
= e réservoir des Brosses (moyen service).
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2.3.1.1 Sources du Cergne
La commune exploite 3 sites de captages situédasaommune de le Cergne, situées
d’amont en aval : sources du Poizat, source degRavisources de Chabas.
La commune de Cuinzier a un droit d'eau sur lesrcesu du Cergne : elle utilise
prioritairement une partie de I'eau captée par (@haren période d’étiage, et céde a cette
derniere le volume excédentaire (TP) le reste dipse
L’eau captée par les sources est acheminée awaésdu Pailleron par une conduite
d’adduction en fonte grise de DN 100 mm a 150 matart de 1903 (longueur 14 km).
Seule une partie de la conduite a été renouvel&Neh25 mm en 1995.
L’exploitant réalise une visite mensuelle des chaslole réunion des captages.
2.3.1.2 Puits du Pré de la Doux
Le champ captant, situé sur les rives du Sorninc@sposé de quatre puits. Deux puits
sont situés en rive droite, et deux en rive gauSkels les puits situés en rive gauche (puits
n°l et 2) sont utilisés pour :
- compléter la production des sources du Cergneesaid service,
- alimenter le moyen service.
Les puits 3 et 4 ne sont plus exploités en railadeneur en manganese importante de
I'eau captée.
De ce fait, la production d’eau par les puits n’gas continue au cours de l'année, et
présente généralement un maximum en période estieal début d’automne, qui
correspond généralement a la période d'étiageaigses.
L’eau captée est refoulée a la bache de la stdégroduction de la Doux.
2.3.2 Production d’eau traitée : station de traitement
L’eau produite subit une simple désinfection auodhlgazeux. Il existe 3 points de
traitement :
- production des puits du Pré de la Doux : en salgida bache, sur la conduite
d’aspiration de chacun des services
- production sources du Cergne : a l'arrivée de ladade d’adduction dans le
réservoir du Pailleron (chambre des vannes ancieuve).
Le dosage de la chloration sur les sources n'estagaervi au débit. La régulation est
réglée sur une consigne de 10 a 15 g/h.
POYRY Etabli le 28/04/2009
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2.3.3

Deux analyseurs de chlore en continu sont dispesé&ortie des réservoirs du Pailleron et
des Brosses. Ces mesures sont complétées par algseanau chlorométre portable, une
fois par semaine.

En complément, un turbidimétre analyse en conteauldans la bache de production.

Mise en distribution d’eau traitée : station de pmage

La station de pompage du Pré de la Doux est caogéstit’'une bache eau brute de 200 m3
et de deux services de pompage :

moyen service refoulant vers le réservoir des Bx®ss
bas service refoulant vers le réservoir du Paitieno complément de la production
des sources.

Pour rappel, le haut service est alimenté par éiadreau au Sl de Pouilly.

Les caractéristiques des équipements figurent ldaableau suivant :

Bas service Moyen service
Nb pompes 2 2
Débit unitaire 150 m3/h 50 m3/h
HMT 50m 120 m
Puissance 37 kW 30 kW
Régulation Ballon 750 | Ballon 750 |
Comptage oui oui

Les conditions de fonctionnement sont reportées tatableau suivant :

Régulation

O Appel niveau bas hors plage
horaire définie
arrét des niveau haut atteint

Moyen service horaire : plage 0h00 a 5h0

horaire : plage 5h00 a 24hQ0 Appel niveau ba}s_ hors plage
horaire définie

arrét des niveau haut atteint

Bas service

Les plages de fonctionnement des pompes par sersice alternées :
- pompage nocturne prioritaire pour le moyen service,
- pompage diurne prioritaire pour le bas service.

Cette répartition a pour objectif de réduire ldisiphtion de la bache de production, ce qui
permet ainsi de répartir la durée de fonctionnerdeastpompes d’exhaures sur 24 h.

En pratique, le pompage du moyen service fonctiarmpur sur 2 ou 3, et le pompage du
bas service est nécessaire en complément uniquderermias de production des sources
insuffisante par rapport aux besoins).
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234

2341

Les volumes produits sont comptabilisés par des pteuns reliés au systeme de
télésurveillance :
en entrée de la bache, sur la conduite d’alimentati
= par les exhaures des puits,
= en by-pass dans le cas de l'alimentation par lesces (fonctionnement du
TP du réservoir du Pailleron)
en entrée de la bache, sur la conduite de refouliedeechacun des services.
Les compteurs ont été renouvelés au cours de 2888, en raison d'un écart entre la
somme des volumes pompés et utilisés pour I'eauicaotie chloration, et les volumes
produits.

Un by-pass (PVC63) situé dans la chambre des vateksnouvelle cuve du réservoir du
Pailleron fonctionne comme un trop-plein et perrtesque les sources débitent beaucoup,
de déverser l'excédent a la station de la Douxhgdle production) par la conduite de
refoulement (électrovanne sur by-pass en entré&tatien).

La station est équipée par un systeme de télédana (PERAX P400).

L’électricité est fournie par le réseau public aoyen d’un transformateur d’'une puissance
de 78 kVA. La station ne dispose d’aucune alimégraélectriqgue en secours (groupe
électrogéne).

La vérification périodique des équipements éleatrija été réalisé en début d’année 2007.

La vérification triennale des 2 ballons anti-bd&iele la station du Pré de la Doux a été
effectuée en mars 2007.

Distribution

Réservoirs : régulations et consignes de remplissag

Les caractéristiques principales des réservoirs sgportées dans le tableau suivant, a
partir des informations fournies par I'exploitant :

VelLiE Cote TP
Site Type Service théorique Commentaire
(m)
(m3)
Exhaure Pré de la Doyx Bache _de production 200 277
production
Réservoir
(ancienne bas service 600 316,18
Pailleron <,:uve) .
Réservoir
(nouvelle bas service 1 000 316,28
cuve)
Les Brosses Réservoir moyen servige 1000 35Q,82
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WAL Cote TP
Site Type Service théorique Commentaire
(m)
(m3)
Surpresseur Montrocher Bach_e de bas serwc,e 20 278,9
reprise surpressé
Achat SI Pouilly Réservoir haut service 100 382,[lHors service
Total 2920
,Total _dlsponlble_ 2 600
(réservoirs en service)

Il existe 5 ouvrages de stockage d’eau dont :

- 2 baches (production et reprise de Montrocher)gmtast une capacité de 220
m3, mobilisable uniguement par pompage,

- 2 réservoirs (Pailleron 2 cuves et les Brosseshal'capacité totale de 2 600
m3, dont I'eau est mobilisable gravitairement palimenter le bas et le moyen
service,

- 1 réservoir de 100 m3 hors service, initialemeilisét pour alimenter le haut
service a partir de l'achat d’eau au Sl de Poullgs abonnés sont alimentés
directement depuis 1991.

Chaque réservoir est équipé d’'un systéeme de ték&ilance et de téléalarme permettant le
suivi du niveau d’eau dans les cuves et linformatimmédiate en cas de problemes
guantitatifs.

Les cuves des réservoirs du Pailleron et des Bsass# vidangés et lavés une fois par an.

2.3.4.2 Surpresseur

Le surpresseur de Montrocher est composée de demxpas de pompage dont les
caractéristiques sont les suivantes :

- Débit : 2 m3/h,

- HMT : 110 m,

- Puissance : 1.5 Kw,

- Vitesse : 2 900 t/min.

L’enclenchement de la station de pompage est coménpar la pression dans la conduite
de refoulement. Les conditions de fonctionnement sgportées dans le tableau suivant :

Enclenchement pompage Arrét pompage

horaire continu horaire continu

appel seuil bas de
pression (8 bars)

appel seuil haut de

régulé pression (10 bars)

régulé
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2.3.4.3

Le fonctionnement du pompage est de type surpresgmmpage a la demande),
maintenant une pression dans le réseau dessere &eat 10 bars.

La canalisation de refoulement est équipée d’unpteuar relié en télétransmission.

La station de reprise est automatisée et sousitgkisance.
Les 2 pompes et le ballon anti-bélier ont été reatdéies en 2007.
La station ne dispose pas de groupe électrogéneaers.

Réseau

Le synoptique altimétrique du réseau (établit p&OUIA, complété par nos soins), est
présenté page suivante.

L’eau produite par la station de la Doux (envirori72mNGF) est refoulée dans les
réservoirs :
du Pailleron (bas service, 2 cuves de 1000 et 6B@macune, TP 316.28 et 316.18
m), par une conduite DN 250 mm,
des Brosses (haut service, 1 cuve de 1000 m3, TB3%n), par une conduite DN
150 mm.

Les deux conduites sont en refoulement vierge.

Le réservoir du Pailleron est alimenté en prigoéé les sources du Cergne.

Un by-pass (PVC63) situé dans la chambre des vateksnouvelle cuve du réservoir du
Pailleron fonctionne comme un trop-plein et perrtesque les sources débitent beaucoup,
de déverser l'excédent a la station de la Douxhgdle production) par la conduite de
refoulement (électrovanne sur by-pass en entré&gatien).

De plus, un maillage permet d’alimenter en secdeirggservoir du Pailleron (ancienne
cuve) a partir du Sl de Pouilly. La capacité duoses reste trés limitée en raison du
diametre de la conduite de maillage (DN 40 mm).

Le réservoir du Pailleron alimente le bas servimedeux conduites maillées de DN 175 et
150 mm. Ce service concerne la majorité des abanséasoir :

le bourg,

la ZI de St Bonnet et la ZA des Navettes,

le service surpressé de Montrocher,

les abonnés de la commune de St Nizier sous Charlie

les abonnés de la commune de Chandon.

Le réseau du bas service est fortement maillé en1B0l et 100 mm principalement
(vannes ouvertes).
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2.4

241

Le réservoir des Brosses alimente le moyen sepacaine conduite DN 150 puis 80 mm.
Ce service concerne les abonnés situé sur le c(teateurs la Manne, les Brosses Basses,
la Gerbette).

Le haut service est alimenté par 'interconnexigacale S| Pouilly sous Charlieu (achat
d’eau depuis 1963). La mise sous pression estésgar le S| Pouilly (réservoir de la
Goutte du Charme). La convention du 14/01/02 étébligagement de la ville de Charlieu
a acheter un volume d’eau minimum de 10 000 m3/arSyndicat s’engage a fournir a la
collectivité de Charlieu une quantité maximale 66 m3/j.

La mise en distribution est réalisée au moyen dalaides de DN 100 et 80 mm pour
alimenter les secteurs les Brosses Ouest, le BldeEsBrosses Est et en partie la Manne
Nord, la Cote et le Moulin Brulé.

Le bas service est maillé avec le haut service goirfis :

Conduite

Conduite aval Observations
amont

Maillage

Absence de réducteur

Route de Fleurie, Moyen service Bas service de pression (F150)

(vers Foyer) (F150) (F150) Absence de compteuy
Lotissement Moyen service Bas service | Réducteur de pression
Montplaisir (F100) (F100) + compteur

Il existe 2 points de maillage entre le haut eht®/en service :
au droit du réservoir des Brosses, permettantrd&lter en secours le réservoir des
Brosses (robinet flotteur maintenu ferme),
dans le lotissement de la Manne (vanne ferméeneabsie réducteur de pression).

Il n'existe pas de maillage entre le haut et le $&mvice. Cependant les conduites des 2
services sont relativement proches l'une de I'astreun secteur (la Gerbette). A noter, en
premiére approche, que le diametre relativementlefailes conduites du haut service
permettrait difficilement un secours efficace ds barvice.

Il existe une interconnexion de secours entre $eseavice et le Sl de Pouilly au droit de la
ZA de St Bonnet. Le schéma directeur du Sl de Igogiablit la capacité de secours a
hauteur de 31 m3/h.

Caractéristigues du réseau

Linéaires et matériaux constitutifs

Le réseau comporte 34.8 km de conduites (hors besnents), du diamétre 40 a 200 mm.
Les conduites sont progressivement renouveléedgsacanalisations en fonte et en PVC.
La répartition actuelle par matériaux figure damtableau suivant :
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24.2

2.4.3

Données a compléter.

Compteurs divisionnaires

Les volumes distribués sont comptabilisés par despteurs divisionnaires répartis sur le
réseau (Cf Synoptique). Les numéros de compteurgténdéfinis par nos soins pour les
besoins de I'étude :

N° Ouvrage Service Diameétre  |Téléreléve
C5 | Réservoir du Pailleron (ancien) Bas service 150 Oui
Réservoir du Pailleron . .
C6 Bas service 150 Oui

(nouveau)
. . Moyen .
cs Réservoir des Brosses ¥ 80 Oui
service
c7 Réseau Haut service 60 Oui
. . Bas service :
C9 Station de reprise 3 32 Oui
surpressé

L’ensemble des compteurs en distribution est geli@nité de téléreleve.

Renouvellement de conduites

Si I'on considere que le réseau a été posé en nEmes que la réalisation des premiers
puits (1927), I'age des réseaux est actuellemerprds de 82 ans. On considéere que la
durée de vie moyenne d'un réseau est de I'ordi@de 100 ans.

Afin de maintenir un &ge moyen de réseau satisfhidlaest nécessaire de procéder a des
renouvellements.

Le tableau suivant récapitule les linéaires de aites renouvelées au cours des dernieres
années (le linéaire renouvelé inclut les troncensplacés a I'identique ou renforcés) :

Données a compléter

Le réseau renouvelé est réduit au cours des desragmnees.

Le plan n°1 joint présente I'age du réseau. Lerhatjc est établi a partir de I'exploitant et
de sa connaissance du réseau. Les trongons reésweelt figurés.

Le plan concerne les renouvellements réalisés d@@8. Aucune information ne nous a

été transmise pour I'historique antérieur.

L’exploitant a mentionné, dans son rapport d’explion de 2007, l'intérét de renouveler
dans les prochaines années les conduites situées :
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2431

2.5

251

2.5.2

2.5.3

- rue du Pont de Pierre,
- rue Farinet (plus branchements en plomb),
- chemin des Pensemolles (conduite cassante).

L’exploitant tient & jour une liste des vannes eetarisation renouvelées.

L’'exploitant réalise un contrble annuel des singtda (ventouses, réducteurs de
pression...).

Plans de réseau

L’exploitant dispose de plans complets du réseaudid&ibution en eau potable, sur
lesquels sont reportés la nature et le diamétreaealisations, ainsi que le positionnement
des singularités (vannes de sectionnement, pusg@silisateurs de pression, compteurs,
poteaux incendie).

Le positionnement des fuites réparées et leur @atmt consignés depuis 1991.

Les plans sont relativement complets. La mise ag@s plans ne fait pas I'objet de cette
étude.

Dysfonctionnements

Les dysfonctionnements relevés suite aux différeapports consultés, aux discussions
avec I'exploitant et & nos visites de terrain smrtsignées ci-apres.

Ouvrages de production

Les dysfonctionnements sont listés dans le § 3.2.

Station de traitement

La cléture de I'accés a la station de productiomaétre améliorée. Il a été constaté des
dégradations sur la facade du batiment.
Il a été constaté, lors de notre visite, le vol'éehelle d’acces au puits n°4.

Pompages

Le robinet flotteur équipant la conduite d’alimdida de la bache du surpresseur de
Montrocher était bloqué en position ouverte lorsrgre visite. Ce défaut a déja été
constaté par I'exploitant, et est vraisemblablemeentorigine, selon I'exploitant, d’une
non-conformité bactériologique de I'eau (paroigdates de I'ouvrage noyées, lessivant les
impuretés éventuelles).

Tous les pompages sont équipés d’'une protectiazanibas en cas de manque d'eau dans
la bache d’aspiration.

POYRY

Etabli le 28/04/2009



LB 9010 — SDAEP Ville de CHARLIEU Page 24/93
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 1

L’alternance de fonctionnement est réalisée maennght par sélecteur.

L’exploitant ne signale pas de coups de bélietsrelenchement et a I'arrét des pompes.

254 Réservoirs
Il n'est pas relevé de défauts majeurs sur lesames de stockage, hormis une infiltration
d’eau dans le réservoir des Brosses, entre la alead@s vannes et la cuve.
2.5.5 Réseau
2.5.5.1 Vulnérabilité du réseau a la corrosion et localisah des fuites
Le rendement du réseau est bon.
L'exploitant réalise une campagne annuelle de mebtiee de fuites. La méthodologie
employée consiste a :
- positionner des prélocalisateurs de fuites suédeau,
- identifier les trongons fuyards,
- affiner la localisation des fuites sur les troncaentifies fuyards, par corrélateur
acoustique.
Il nest pas réalisé de campagne nocturne de relobete fuite.
Les compteurs de sectorisation sont équipés dersgstde téléreléve des index.
Un nouveau logiciel de traitement d’'informationpaxtir des données en télétransmission
(compteurs de sectorisation) sera prochainemenempdace. Cet outil permettra de suivre
journalierement I'évolution les débits minimum nattes par service. L'exploitant aura
ainsi une connaissance quasiment en temps rée€idaution des volumes nocturnes
transités, ce qui lui permettra d’augmenter satiét pour la recherche et la réparation
des fuites.
Le nombre de fuites réparées sur branchementsr etosduites depuis 2002 est reporté
dans le tableau suivant :
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Nb fuites sur canalisation 8 3 11 7 3 9
Nb fuites par km de canalisation 0.2 0.09 0.82 02 0.09 0.26
Nb de fuites sur brcht 11 7 10 14 4 10
Nb de fuites pour 100 brcht 0.6 0.4 0.57 0.8 0.23 .560
Nb de fuites totales réparées 19 10 21 21 7 19
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2.55.2

2.5.5.3

2554

Environ 40 % des réparations de fuites concerrenitchnalisations. Ce constat met en
évidence l'intérét du renouvellement des brancheésn@&® % des fuites).

Les fuites réparées depuis 1991 sont positionngds plan n°1.

Risques de retour d’eau

La plupart des branchements, notamment ceux paggsdune quinzaine d’années, sont
systématiquement équipés de clapets anti-retouron(eds domestiques) ou de

disconnecteurs (abonnés industriels). Les branchisndes plus anciens, notamment ceux
des abonnés pouvant présenter un risque sévemntingnation du réseau public en cas
de retour d’eau (industries, exploitations agrispléevront étre équipés de dispositifs de
sécurisation.

Le diagnostic et la mise en conformité des bran@mésnpourra étre réalisée au cours du
renouvellement des compteurs abonnés.

Perception de I'eau par les abonnés

a - Turbidité de I'eau

Il est ponctuellement mesuré sur le réseau desingail@portantes de turbidité, en raison de
la remise en suspension des dépots de fer et dgamase accumulés dans le réseau. Ces
remises en suspension sont plus importantes lansed/entions sur le réseau (purges,
manceuvres de poteaux incendie, réparations...). Lépdtsl de matiéres ont
essentiellement comme origine la turbidité résidueh sortie de station de production.

b - Golt de I'eau

Il n’est pas recensé de plaintes concernant ledmiieau.

Pression de service

a - Consigne de réglage des stabilisateurs de pression

Il existe un seul réducteur de pression sur leargs@ haut service.

Singularité | Localisation Service P amont P aval
Réducteur| Route de | Haut Service (VEG - R X
de pressionl  Fleurie SIE Pouilly) ' 2.022.5 bars
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2.5.5.5

Aucune difficulté de réglage de la consigne n'amalée.

b - Insuffisances de pression

Aucune plainte pour manque de pression sur le uéseat enregistrée.

Qualité de mesure des compteurs et débitmetres

Nous avons estimé, par compteur, les débits heréenoy, Qmin et Qmax) sur la base
des débits moyens journaliers transités (a paetir rléves d’index réalisés en 2007 par
I'exploitant).

- Qmoy (m3/h) = débit moyen journalier / 24

- Qmin (m3/h) = Qmoy * rendement de 75 %

- Qmax (m3/h) = Qmoy * coefficient de pointe de 2

Le débit minimum horaire a été calculé d’aprésdedement. Le rendement de chaque
antenne a été estimé arbitrairement a 90 %, quéspond au rendement moyen a I'échelle
de la commune. Le débit maximum a été calculé dmpe coefficient de pointe. Ce
dernier a été pris comme hypothése égal a 1.8cajuéspond généralement aux pointes
horaires sur les réseaux de type semi-urbain.

Il a ensuite été déterminé, pour chacun des trélstsl horaires calculés (Qmoy, Qmin et
Qmax) et transités par le compteur, dans quellengarde mesure du compteur ils se
situent et le % d’erreur tolérable associé (Cfdilde compteur, annexe).

L’objectif est de déterminer si la classe du comptest correctement déterminée par
rapport aux debits transités.

Pour les compteurs situés sur réseau en refouletaeguialité de mesure a été appréciee
d’apres trois paliers de débit :
- débit unitaire d'une pompe en fonctionnemenn(die constructeur),
- débit unitaire d’'une pompe en fonctionnemenspu moins 15 % correspondant a
la possibilité de variation du débit sur la coudeefonctionnement de la pompe.

a - Compteurs

Les caractéristiques métrologiques (Qmin, Qt, Qnsax)t définies pour chaque compteur

a partir du débit nominal (Qn) et de la classe dmmteur. La réglementation donne le

pourcentage d’erreur maximum tolérable par plagdédet, selon les conditions de mesure

sur banc d’essai ou en service. En service, I'en@érable est présentée dans le tableau
suivant :

% erreur tolérable (en réseau)
< Qmin Hors gamme de mesure
Qmin-Qt 10 %
Qt-Qn-Qmax 4 %
> Qmax Hors gamme de mesure
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b - Débitmétres

Pour le type de débitmétre en place, la plage daureedes vitesses d’écoulement dans la
manchette doit étre comprise entre 0.25 et 10 Pdar cette gamme de mesure, la

précision varie de 0.25 a 0.5 % selon le type géeca utilisé. En deca ou au-dela de cette
gamme, les mesures ont lieu hors gamme de messqlages de vitesses détaillées et les
conditions de mesures sont détaillées dans leaalsigivant :

Vitesse écoulement (m/s) Qualité de mesure
<0.25 Hors gamme
0.25a1 Correcte
l1az2 Optimale
2al10 Correct
> 10 Hors gamme

c - Non respect des conditions de pose

Il a été vérifié le respect des longueurs droitasrat et/ou aval (n fois le DN du compteur).
Ces longueurs droites ont pour objectif de stadill&coulement, sans effet perturbateur
causé par une singularité (cones, vannes de régkageecteur de pression, té, coude...).
Les prescriptions a respecter sont données paotegructeurs.

Constructeur Longueur droite minimum
Amont Aval
Débitmétre 5 2
Compteur Woltmag M non Non
Schlumberger / Autres Oal5selontypg Non
Actarys singularité
Compteur WS Non Non
SOCAM / Autres 3 (pour compteury  Non
SENSUS jusqu’a DN 300), 5
au-dela

d - Bilan

Sur la base des releves d'index de compteurs feupar I'exploitant, les volumes
comptabilisés par chaque compteur en 2008 sonpitétEs dans le tableau suivant. Il est
estimé, en fonction des caractéristiques de commtiufiabilité de mesure de chacun.
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Débit transité (m3/h)
Diamétre Plage d¢ Es_tmgtlf)n de la
Compteur . - Erreur fiabilité de la
(mm) Moyen Pointe Minimum P mesure
. L _ théorique - mesure
(mesuré) (estimé) (estimé) %) débit
movyer
Correctement
c1 Refou!ement 80 100 115 85 1% On-Oma dlmenS|onn§
puits Longueur droite
amont non respect
Correctement
c2 Refoulem.ent 150 150 173 128 1% ot-0n dlmenS|onn§
bas service Longueur droite
amont non respect
Correctement
Refoulement] dimensionné
0, |
3 haut service 150 50 58 43 4% QtQn Longueur droite
amont non respect
- Correctement
Arrivee dimensionné
Cc4 sources 80 25 30 1 4% Qt-Qn .
. Longueur droite
(Pailleron)
amont respect
Distribution Cd;rqr:r:::i—:'omnigt
C5 Pailleron (cdt 150 15 2 27 4% Qt-Qn -
Longueur droite
DN175)
amont respect
Distribution Cd;rqr:r:::i—:'omnigt
C6 Pailleron (cdt 150 20 2 36 4% Qt-Qn -
Longueur droite
DN150)
amont respect
Correctement
Achat d'eau dimensionné
0, |
7 Pouilly 80 30 3 54 4% Qt-Qn Longueur droite
amont respect
Correctement
Distribution dimensionné
0, |
c8 les Brosses 80 4 0 ! 4% Qt-Qn Longueur droite
amont respect
Correctement
Supresseur 0 dimensionné
9 Montrocher 32 2 23 L7 4% Qt-Qn Longueur droite
amont respect

2.6

L’ensemble des organes de comptage sont adapt@ehiig transites.

Défense incendie

La réglementation en vigueur (circulaire de décemt®51) prévoie, pour les zones de
risque « normal », que les poteaux incendie branshbgle réseau eau potable puissent étre
alimentés en continu pendant 2 heures a un dél&i0oda3/h, sous une pression résiduelle
de 1 bar minimum. Ce débit impose donc une réserveau de 120 m3. Les hydrants

doivent étre disposés entre 200 et 400 m du gitetéger.

Les établissements sensibles vis-a-vis du risgueeahidie recensés sont les établissements
recevant du public, les industries, et les exptioites agricoles (granges, stockage de foin).
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Seul le réservoir des Brosses... dispose d'une résecendie de 120 m3,

Par conséquent, I'absence de réserve sur le sahvi€ailleron traduit une non-conformité

de la défense incendie. Cependant, il convientamsidérer qu’en cas de sinistre, et par
conséquent en cas de vidange du réservoir (comniadelenchement de la station de
pompage), la station de pompage du Pré de la Dstuzapable de fournir un débit de 150
m3/h pendant plusieurs heures.

Seul le service surpressé ne dispose véritablepaasnte réserve incendie.

Il n'existe aucune bache incendie enterrée swartédire d’étude.

2.7 Projets et études réalisées
Il existe actuellement un projet de constructionungd station de traitement
(reminéralisation et traitement du fer / manganése)
Cf § 3.5. Traitement.
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3 LA RESSOURCE EN EAU

3.1 Les infrastructures

3.1.1 Puits du Sornin

3.1.1.1 Localisation

Le champ captant, situé sur les rives du Sorninc@mposé de quatre puits. Deux puits

sont situés en rive droite, et deux en rive gauche.

Les puits situés en rive droite (puits n° 3 et@)tssitués sur la commune de Charlieu. lls

sont accessibles a partir de la desserte a larsi@di production en eau potable. Il s’agit des
puits les plus récents (1987-88 / 1975 ?), maigdlsont plus exploités depuis le début des
années 1990, compte-tenu de la présence dansdéetartes teneurs en fer et manganése.
Le puits 3 demeure néanmoins utilisable en secours.

Les équipements des puits sont toujours en place.

Les puits situés en rive gauche (puits n° 1 etoR} situés sur la commune de Charlieu,
dans un méandre de riviére. lls ont été réaliséDei.

Il est également signalé la présence de fer etatgganése dans I'eau, mais les teneurs sont
cependant moindres que les puits de la rive droite.

3.1.1.2 Caractéristiques

Le puits 1 a les caractéristiques suivantes :

- cuvelage béton cylindrique (diamétre 3 m) sansdizes

- virole métallique a nervure repoussée (diametrg $itmée en fond d’ouvrage (captage de
la nappe)

- profondeur:-6.0m/TN

- protection des crues par une réhausse du cuvetdyé (m / TN)

- acces par une trappe et un tampon « Foug ».

- acces par une échelle, a la plateforme

- débit d’exploitation : 2 pompes immergées de 50m{BMT 12 m) fonctionnant en
alternance

Le puits 2 a les caractéristiques suivantes :
- cuvelage béton cylindrique (diameétre 3 m) sansdizes
- captage d’eau probablement par le fond de I'ouvrage
- profondeur:-4.0m/TN
- protection des crues par une réhausse du cuveta8g m / TN)
- acces par 2 trappes
- acces par une échelle, a la plateforme
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débit d’exploitation : 2 pompes immergées de 50m{BMT 12 m) fonctionnant en
alternance.

L’alimentation des deux puits est mixte : outrerléguipement de captage propres (virole,
barbacanes), ils possédent chacun un drain DN 2%0onenté en direction du Sornin

(direction exacte et longueur inconnues). Chacudiains est collecté par un tabouret
situé a proximité des puits. Les deux tabouretsuésmat I'eau collectée vers leur puits
respectif, et sont de plus liaisonnés entre ewairfdyu canalisation DN 300 mm).

3.1.1.3 Exploitation
La mise en route des puits est commandée par éamit’eau dans la bache de production.
Les 2 puits s’enclenchent simultanément.
Les 2 puits fonctionnent simultanément (une pongreppits) avec un débit unitaire de 50
m3/h. Le débit d’exploitation est donc de 100 m&#bilan annuel de fonctionnement est
donné dans le tableau suivant :
Temps de Nb jour Temps de Volume Débit
fonctionnement fonctionnement fonctionnement produit d'exploitation
(h/an) /an moyen (h/j) (m3/an) (m3/h)
pompe 1 548 256 2,14 27392 50,0
Puits 1 | pompe 2 575 252 2,28 28728 50,0
total 1123 254 4,42 56120 50,0
pompe 1 551 268 2,06 27470 49,9
Puits 2 | pompe 2 524 240 2,18 26160 49,9
total 1075 254 4,23 53630 49,9
TOTAL 1099 254 4,33 109750 99,9
Chaque pompe fonctionne en moyenne pres de 2 h/j.
D’apres ces informations, la_capacité maximale rilgée des exhaures telle qu'utilisée
actuellement est de 100, soit 2 000 rifjour sur une base de pompage de 20 hlj.
3.1.1.4 Dysfonctionnements
» Puits 1

Le rapport d’'inspection vidéo réalisé en 1999 p&fl& a mis en évidence :

|égére corrosion de I'échelle d’acces au niveaau’e

présence de dépdts noiratres sur I'ensemble duagese

crépines de pompes colmatées a 90 % par des formdérro-manganiques (présence
également sur la colonne d’exhaure)

présence de sédiments sablo-limoneux en fond dg pui

matériaux divers sur I'annulaire : gravat, béton...
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3.1.2

3.1.2.1

> Puits 2

Le rapport d’'inspection vidéo réalisé en 1999 p&fI& a mis en évidence :

présence de dépbts noiratres sur I'ensemble duage/e

crépines de pompes colmatées

matériaux divers en fond d’ouvrage : tubes, plaschwrceaux de crépine...

Les anciennes pompes du puits 2 ainsi que lesraresecolonnes d’exhaure sont toujours
présentes dans l'ouvrage, la dépose étant impessiblaison du mauvais positionnement
des trappes d’'acces.

» Au cours de notre visite, nous avons constaté, pesi2 puits :

'absence de servitudes et de chemin d’accés (@agsa une propriété privée)

la cléture a renforcer (interdiction de I'accespduwimetre immeédiat aux troupeaux)
la vulnérabilité a préciser (pratiques culturalesamont du versant, étanchéité des
fossés de collecte (stagnation d’eau)

les trappes d’acces aux ouvrages non étanchespjméons)

'absence d’équipements de protection individusileles échelles d’accés a
I'intérieur des puits, et sur les plateformes

la plateforme du puits 2 est épisodiquement subg&eefgériode de hautes eaux)

la plateforme du puits 1 est difficlement accelesdn raison de 'encombrement par
les anciennes colonnes d’exhaure et le mauvaiigrasément des trappes d’acces.

Aucun des puits n’a fait I'objet d’'un entretien {togyage, dessablage, décolmatage) depuis
leur création.

Le génie civil de la coupole du puits 2 est dégeagielats). Nous avons constaté qu’un
arbuste pousse sur la coupole du puits 2. Il détreaarraché et I'étanchéité externe de la
coupole devra étre reprise.

La passerelle du puits 1 était noyée lors de nasite.

Sources du Cergne

Localisation

La commune exploite 3 sites de captages situédasaommune de le Cergne, situées
d’amont en aval :

Sites de captages

Poizat Ravier Chabas

Altitude 677 a 717 580 560

9enservice(n°l1a9

+2HS (n° 10 et 11) 1 1

Nb de sources
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3.1.2.2

Les 3 sites de captages sont localisés sur la comme Le Cergne. La source du Poizat
est située a I'Est du Chef-lieu, tandis que lesaidu Ravier et de Chabas, distantes
'une de l'autre d’environ 200 m, sont localiséeboaiest du Chef-lieu. Les captages ont

été réalisés en 1903.

Conduite d’adduction

L'eau captée par les sources est acheminée awaésdu Pailleron par une conduite
d’adduction en fonte grise de DN 100 mm a 150 mawamt de 1903. Seule une partie de la
conduite a été renouvelée en DN 125 mm en 1995.

La commune de Cuinzier a un droit d’'eau sur lesrcgasudu Cergnes : elle utilise
prioritairement I'eau en période d’étiage et cadledlume excédentaire (TP) en période.

Il existe un maillage entre la conduite d’adducta®s sources de Charlieu et la conduite
d’adduction de la source de Cuinzier (source dendyp Le maillage est localisé entre les
sources de Troncy et de Chabas (en amont du ramoerd de cette derniére sur la
conduite d’adduction de Charlieu), sous le chenoimmunal n°4. Le débit de production
évacué par la conduite d’adduction de Charlieu paetrégulé au moyen d’une vanne :

- en hiver, alimentation de Charlieu par les soudeeRoizat, Ravier et Chabas,

- en été, alimentation prioritaire du réservoir deinCier par les sources de
Charlieu (Poizat et Ravier). Dans ce cas, seuleolace de Chabas alimente
directement Charlieu, le complément étant assuré les puits, et
éventuellement par la surverse du trop-plein deru@sr de Cuinzier.

Lors de notre visite du 18 mars 2009, la vannet @averte & moitié, avec répartition
identique des volumes produits par les sourcesaieaPet de Ravier, entre Cuinzier et
Charlieu.

Le réservoir de Cuinzier (Bourg) est alimenté gar $ources de Troncy, de Grelaie et de
Fargeton. Il est également alimenté, en périodeadstnotamment (fonctionnement du
maillage de Troncy), par les sources de Poiza¢ &alier.
Le trop-plein du réservoir est équipé d'un comptelas surverse du trop-plein est
raccordée par une canalisation spécifique, a laduiten d’adduction des sources de
Charlieu (lieu-dit la Croix Rouge). Ainsi, en foiwt de la production des sources, et des
besoins de la commune de Cuinzier, la commune deli€h est alimentée soit par :

- la source de Chabas seule,

- les sources de Chabas / Ravier / Poizat,

- le mélange des sources de Chabas / Ravier / PeiZabncy / Grolaille /

Fargeton (surverse TP rés. Cuinzier).

De ce fait, la commune de Cuinzier devra procéder B mise en conformité de ses
captages (études en cours) afin de garantir la gqu# de l'eau produite pour
compléter les besoins de Charlieu.

Les différentes singularités identifiées sur ladwite d’adduction figurent sur le schéma
figurant en annexe 1, et sont listées dans ledaltedessous, d’amont en aval :
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: " . Altitude .
Singularité | Localisation (MNGF) Objet Etat
Sources de | Poizat (Le .
Poizat Cergne) 669 Cf prescriptions
Source de Ravier (Le .
Ravier Cergne) 580 Cf prescriptions
Brise-charge | Ravier (Le Permet le mélange des eayx Regard probap le situe
i 565 ) : sous enrobé (non
avec trop-plein  Cergne) de Poizat avec Ravier )
accessible)
Permet la répartition des eaux
Maillage de | Chabas (Le 560 captées par les sources de correct
Troncy Cergne) Poizat / Ravier entre Charligu
ou Cuinzier
Sources de | Chabas (Le _
Chabas Cergne) 560 Cf prescriptions
Regard sous voirie
Permet le mélange des eaux Tampon non étanche
Brise-charge | Chabas (Le . o) Forte vulnérabilité de
; 553.6 de Poizat / Ravier avec .
avec trop-plein  Cergne) 'eau (acte de
Chabas .
malveillance ou
accident)
Boite a boue nécessitant
s Permet de mesurer la un nettoyage mensuel
Ronzieres ) L
Compteur (Le Cergne) 545 production des sources de (boues et matiéres
g Poizat, Ravier et Chabas organiques)
Compteur bruyant
Ronziéres
?
Purge (Le Cergne) 520.5 :
. Biot .
Brise-charge (Cuinzier) 520 Supprimeé
RésErvoir Permet de mesurer la
Compteur L 529 production (surverse TP Correct
Cuinzier . :
réservoir)
Ventouse Mon't-R.ose 554 Sur condw'te TP reservoir 5
(Cuinzier) Cuinzier
Permet de compléter la
.| Croix-rouge production des sources dg Branchement situé sou
Interconnexion o . , . . :
(Cuinzier) Charlieu par I'excédent de| enrobé (non accessiblg

~ U

production de Cuinzier
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: " . Altitude .
Singularité | Localisation (MNGF) Objet Etat
. Croix-rouge .
Brise-charge (Cuinzier) 502.7 Supprime
Brise-charge Mairie 470 Supprimé
9 (Cuinzier) PP
Brise-charge Déth 432 Supprimé
(Cuinzier)
Brise-charge Scierie 372.2 Supprimé
(Mars) '
Situé sur conduite de
Stabilisateur décharge. Permet de soutirer Vanne fermée
. Pont de Fer \ ) L
de pression (Mars) 350 de I'eau en cas de pression Jamais utilisé
amont amont supérieure a la Tampon HS
consigne (3 bars ?)
Four a
Purge Chaux 352 ?
(Mars)
Chandon
Vanne de : -
décharge (ant_:lenne 353 :
mine)
Ventouse Goutte . 356 ?
Thessonniére
Comptage et Arrivée
ptag réservoir du| 313.38 | Production sources le Cergne Correct
chloration Pailleron

Les volumes produits par les sources de PoizavieRAChabas sont comptabilisés par le
compteur des Ronzieres. Une boite a boue protegameteur contre les éléments solides
qui pourraient 'endommager. La boite a boue susiteenécessite un nettoyage mensuel.
Une quantité significative de fines, divers déelatisnatieres organiques (vers de terre...)
est soustraite du boitier & chaque interventioncampteur est équipé d’'une conduite en
by-pass, ce qui facilite les interventions.

Le stabilisateur amont, situé au droit de Marssinjes utilisé et son utilisation n’est pas
justifiée.

Le brise-charge de Chabas, qui permet le mélargealex produites par cette source, avec
les eaux produites par les sources de Poizat aeRa&st situé sous la voie communale
n°4. Un tampon hydrauligue non étanche et non uélopermet l'accés direct a
'ouvrage. Ce type d’ouvrage constitue un point paiur la vulnérabilité de I'eau captée.
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Il est identifié un certain nombre de risques diéution possibles :
- ruissellement sur voirie de produits de traitemgmgtosanitaire des bords de
route,
- lessivage de voirie (métaux, hydrocarbures...),
- déverse accidentelle de produits dangereux (rigbueonfusion avec réseau
d’assainissement en cas de travaux sur voirie...)

3.1.2.3 Conclusion

Les sources du Cergne font I'objet d'une DUP erdeuyrotéger les captages contre toute
pollution d’origine accidentelle et chronique.

Il s’avere, suite a nos visites des ouvrages, queohduite d’adduction puisse présenter
certaines faiblesses d’étanchéité qui pourraientigive a la vulnérabilité de I'eau captée.

Par conséquent, il sera nécessaire de :
- compléter la connaissance du réseau d’adduction, dacalisant et vérifiant
I'état des ouvrages pour lesquels aucune information’est disponible,
- vérifier I'exactitude de renseignement des ouvragesupprimés (brise-
charge),
- procéder a une réhabilitation des ouvrages défaillds présentant une
vulnérabilité pour I'eau captée.

La réhabilitation portera notamment sur le brisargh de Chabas, pour lequel il est , en
premiére approche, fortement recommandeé de :

- dériver I'ouvrage hors de la chaussée (sur talusrobordure de champ, voire
du le périmetre du captage de Chabas, si il estiév@ue la conduite puisse
supporter une augmentation de pression d’enviroar),

- réaliser une chambre étanche pour éviter tout eistgupénétration d’eau a partir
du terrain encaissant,

- sur-élever I'ouvrage pour éviter tout risque d'irsiion d’eau de ruissellement,

- placer un regard étanche et verrouillé,

- cléturer I'enceinte et apposer un écriteau rensaigsur la nature de I'ouvrage.

3.1.2.4 Autorisations de prélevement et situation adminéative

a - Sources du Cergne

La commune de Charlieu a engagé une démarche de aniplace des périmétres de
protection pour les sources du Cergnes en 200doksier DUP pour linstauration des
périmetres de protection et des servitudes estelmtuent en cours de finalisation.
L’enquéte publique pourra étre réalisée prochaimemearrété préfectoral de DUP sera
délivré en fonction des conclusions de I'enquéte.

Le dossier s’appuie sur le rapport hydrogéologigadisé en aolt 2004.
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Les prescriptions générales, reprises dans leatadsiDUP, sont détaillées ci-apres.

Les prescriptions pour le périmetre de protectionmédiat de chaque site sont les
suivantes :

acquisition fonciére par la commune de CHARLIEU,

cloture du périmetre et affichage de panneaux a’métion,

étanchéité des ouvrages de captage et des chadrésinion (génie civil et

fermeture),

protection des points de collecte par un local fié¢ocomportant une fermeture
étanche,

seule I'activité d’exploitation des ouvrages edbasée,

les arbres situés a moins de 5 m (10 m souhaitaldent étre abattus et
évacueés,

entretien des espaces enherbés par fauchage, tvaares intervention, des
coupes et des branchages,

interdiction d'utilisation de traitement chimique

suppression des zones de stagnation des eauxisigtled (détournement par
fossé).

Les prescriptions pour le périmetre de protectiapproché de chaque site sont les
suivantes :

interdiction de travaux susceptible de détournat tm partie des eaux captées
(préservation quantitative de la ressource),

interdiction d’activités, de construction d’'ouvraget de travaux susceptibles
d’'induire une altération de la qualité de I'eau téap (pollution de type
microbienne, organique ou chimique, chronique aisamniére) : paturage
intensif, apport de fumiers ou lisier hors planfeldilisation raisonné, stockage
de matieres polluantes, traitement intensif detuces, des fossés, création de
réseaux d’assainissement sauf raccordement d’iabgaen assainissement
autonome, restriction des constructions de batiment

Le PPR concerne le bassin versant d’alimentatippase des sources

Il n’est pas défini de périmetre de protection gihe.
La carte des périmétres est jointe en annexe Hedid’ ouvrages).
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Les prescriptions propres a chaque captage, figdiars le dossier DUP, sont listées dans
le tableau ci-apréd.es compléments d’informations suite a nos vistas reportés en
italique :

Sites de captages

Poizat

Ravier

Chabas

Vulnérabilité
sur site

- Absence de cléture
- Zone boisée (ONF)

non étanches

- Regards non surélevés et tampon

- Absence de cléture sur
I'ensemble du pourtour
-"Tampon non étanche

- PPI traversé par une
canalisation de ruisseau (DN
500 mm) non étanche

- Zone en partie boisée

Vulnérabilité
extane (context
environnementa|

- Quelques habitations situées en
amont (AC)

N Prairies en amont
- Chemin rural n°1 en amont

- Route départementale
n°31 et quelques
habitations situées en
amont

- Prairies paturées et
cultures en amont

- Présence de troupeaux
proximité immédiate du
captage

- Chemin communal n°4 situé

en amont immédiat

- Prairies paturées et cultures
s amont

Prescriptions
proposées sur
site (PPI)

- Acquisition des parcelles B784,
B74, B76 et B844

- Cl6ture du périmetre immédiat
- Surélévation des regards de
jonction

- Mise en état des fermetures et
aération des ouvrages

- Détournement des eaux des

abandonnés

- Evacuation des troncs et
branchages

- Remblai (matériaux propres) de
la mare située vers la source n°9
drainage et évacuation des eaux
hors du PPI

- Réfection de I'étanchéité du bag
de collecte (chambre en bordure
de route)

captages 10 et 11 qui devront étre

- Acquisition des parcelleg
D88, D101 et D102
- Surélévation du regard
- Etanchéité du dispositif
" de fermeture
- Suppression de la
stagnation des eaux de
ruissellement sur le site
- Cléture du périmétre
immédiat

- Parcelles D112 et D113
appartenant a la commune de
Charlieu

- Mise en état des fermetures
aération de l'ouvrage

- Débroussaillage et abattage
d’'arbres a proximité des drain
- Remplacement de I'échelle
d'acces

- Renouvellement ou
détournement de la conduite
(ruisseau)

Prescriptions
proposées a
proximité du
site (limite de
PPI)

- Détournement des eaux de
ruissellement (voirie et prairie)
arrivant sur le site, par un fossé
étanche

- Détournement des eaux de
ruissellement (voirie et prairie)
arrivant sur le site, par un foss
étanche

0]

Prescriptions
particulieéres
proposées a
I'extérieur du

site (PPR)

Cf prescriptions générales

La commune de Charlieu est propriétaires des pascelcluses dans le PPI de la source de
Chabas. En revanche, le maitre d’ouvrage n'esppgwiétaire de I'ensemble des parcelles
incluses dans le PPI des sources de Ravier etidatPobensemble des sites de captage est

class

é en zone NC.
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Le dossier de DUP recommande de nettoyer régul@merat de remettre en état les
ouvrages. Une attention particuliére devra étreoepp aux dispositifs de fermeture et
d’aération des ouvrages.

Nous complétons ces recommandations sur 3 points :
- un dispositif de détection anti-intrusion pourraeéis en place sur les regards
de jonction des captages, les chambres de captdgs brise-charge,

- les arbres situés a proximité immédiate des drdimda source de Chabas ont
été coupés. Il reste cependant des arbres sitigrs/ison 10 m des drains. Les
intrusions racinaires devront étre coupées et unmweillance de I'évolution de
croissance permettra de statuer sur la nécess#battre d’autres arbres,

- les chambres de captage doivent étre nettoyeedi¢égment afin de retirer les
matieres décantables et éviter leur entrainemerst leeréseau,

- I'absence de bac de décantation et de bac « piec slans le regard de collecte
de la source de Ravier, couplée a I'exiguité deHambre, ne permettent pas
une exploitationde I'ouvrage dans de bonnes comuiiti (chute d’éclats de
rouilles lors de la descente a I'échelle, pose @ésds dans l'eau...). Un
agrandissement de la chambre, avec mise en plac2 lblecs (décantation /
« pieds sec » et échelle en retrait du fil de I'eggrmettrait a I'exploitant de

réaliser ses interventions sans risque de souilbau captée,
- la cléture des ouvrages doit permettre I'interdictide pature des troupeaux a

proximité immédiate des captages.

Les codlts des travaux préconisés dans le dossi€r padr la mise en conformité des
captages est reporté dans le tableau suivant :

Sites de captages

Poizat Ravier Chabas

Co0t estimatif 59 200 €HT 13 200 €HT 38 650 €HT

Le colt total des travaux de réhabilitation desaggs représente 111 050 €HT.

Par ailleurs, I'hydrogéologue préconise la miseoauvre d’'un suivi de chaque drain afin
d’améliorer la connaissance du fonctionnement desages et d’apprécier I'efficacité des
mesures de protection. Le suivi pourra porter esimhesures suivantes :

- débit,

- température,

- conductivité.

Ces mesures pourront étre complétées par des esg@gsodiques (eaux brutes).
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3.2

3.21.1

b - Puits du Sornin

Aucune démarche de protection de la ressourcet@’'arggagée concernant les puits du Pré
de la Doux.

Cependant, le cabinet CPGF HORIZON a réalisé undeéhydrogéologique en 2008,
comportant des pompages d’essai, afin de :

comprendre le fonctionnement du champ captant eadetériser la répartition des
apports de versant et de la riviéere,

préciser l'origine de la contamination en fer eneenganése,

permettre la détermination des périmétres de pgioteanmédiat par
I'hydrogéologue agréé.

A lissue de I'étude, le cabinet propose 2 solution

Solution A
inspection vidéo des drains et de la conduitealsdn
travaux de décolmatage des puits (traitement &lkac
obturation définitive des drains si 'amélioratidn rendement des puits est suffisant
pour assurer la production d’eau en période d’'étiag
Il est souligné que I'amélioration du rendement ge#ts suite au décolmatage pourra
favoriser I'alimentation par la zone réduite, ehdanduire une augmentation des teneurs
en fer et manganese.

Solution B
prospection géophysique en vue de caractérisegdmétrie de I'aquifere
réalisation d’un nouvel ouvrage de captage (puiisains ou tranchée paralléle a la
riviere), permettant d’obtenir un débit suffisantea une eau de qualité requise
(faibles teneurs en manganése)

L’hydrogéologie

Puits du Sornin

Les puits captent les alluvions actuelles et amgerdu Sornin, qui ne forment qu’un seul
aquifere. Les caractéristiques de la nappe sont :

perméabilité : 1,5 . Tdm/s

transmissivité : 6 . IOm2/s

coefficient d’emmagasinement : 5 %

L'aquifere est composé de sables de granulomééiérdgene, avec une alternance de
galets et de graviers concassés et roulés. Sossépaiest faible en bordure de riviére (2.90
m) et semble plus importante sur le versant (3.9g.
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3.2.1.2

3.3

3.3.1

3.3.1.1

L’aquifére est libre au droit du champ captant, snididevient semi-captif a captif en
direction du versant.

Le Sornin constitue le niveau de base de I'aquiférdraine le versant en période d’étiage,
et il alimente la nappe en période de crue ou gime dynamique (pompage dans les
puits).

L’aquifére est alimenté a la fois par les eaux mtigues et les apports de versant. La
campagne de mesure a mis en évidence que la rpagtieipe a I'alimentation des puits en

régime dynamique.

Le rayon d’influence est de I'ordre de 100 m, mikgétend plus rapidement en direction
du versant lorsque les drains sont obturés. Legebedu Sornin ne semblent donc pas
colmatées.

Sources du Cergne

Les sources sont situées sur des terrains graesigrecouverts en surface par leurs
produits d’altération, d’épaisseur trés variabléwntuellement remaniés en colluvions de
pente. Cet horizon superficiel est le siege de esygfe versant qui donnent localement
naissance a des sources pérennes quand le réseibére est suffisant.

Ces nappes sont caractérisées par des variatipostantes de débit et par une dépendance
étroite par rapport aux précipitations sur le bagsrsant.

Vulnérabilité des ressources

Puits

Vulnérabilité qualitative

a - Protection de surface

La couverture de I'aquifére a proximité des capgagge permet pas une bonne protection de
laquiféere (terre végétale d’environ 0.30 m d’égaisr). En revanche, la couverture

argileuse du versant (1.50 a 7 m d'épaisseur) affre bonne protection naturelle de

laquifére.

Ainsi, compte-tenu des problemes de contaminatiactéiologique récurrente de I'eau
captée, il semble nécessaire, en premiére apprdeheenforcer la protection du champ
captant a 'amont de son périmetre immédiat :
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renforcement de la cl6ture sur 'ensemble du paurgsauf rive) et du portail d'acces
pour interdire I'accés aux troupeaux,

mise en place d’'un fossé de collecte étanche pamete détourner les eaux de
ruissellement provenant du versant, avec poinepi dans le Sornin en aval du
champ captant.

b - Contexte environnemental

Les sites sensibles pouvant étre a I'origine d’jpoiéution sont les suivants :

» Agriculture

Aucune activité céréaliere n’est recensée en amhemicaptages. Une exploitation agricole
est située en amont immédiat des captages (20Qamrairie en amont est destinée au
paturage (bovins).

L’activité agricole ne semble pas avoir un impastla qualité de la ressource, en raison de
la protection naturelle de I'aquifére (couvertupmiése imperméable) et des conditions
réductrices (favorisant la dénitrification a I'arig de la présence d’ammonium et de
nitrites).

* Qualité du Sornin
Il a été mis en évidence la relation existant efdr@appe et le Sornin, notamment en
période de crue.

D’un point de vue qualitatif, les analyses SEQ-Ezalisées en amont et en aval du champ
captant mettent en évidence :
une bonne qualité globale et I'absence d’eutropicisa
une tendance a l'altération de la qualité en agaCdarlieu sur les paramétres
matiéres organiques et oxydables, ainsi que leeraatphosphorées, en hiver et
surtout en été (réduction de la dilution des rajetstation en période de basses
eaux)
une tendance a la dégradation de I'eau pour lestedt en amont et en aval du
champ captant en été (phénomeéne de réductiondiletian des rejets des stations
de St Denis la Cabane et Charlieu) et en hivesiflage des amendements agricoles
et élevage)

La réalisation d'une simulation hydraulique poupermettre de quantifier, en cas de
pollution sur la riviere, la vitesse du transfegts/les ouvrages de captage.

En premiere approche, le Sornin constitue un axeuli@érabilité potentielle en cas de
pollution accidentelle.

Par extension, I'ensemble des collectivités dispbda puits situés en bordure immédiate
du Sornin, et alimentés préférentiellement ou erigo@ar cette ressource présentent la
méme vulnérabilité.
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e Zl
Aucune activité industrielle n’est recensée a pritd des captages.

* Assainissement

D’aprés le cabinet CPGF, le point de rejet de ktimt d’épuration de St Denis de
Cabanne, situé 3 km en amont des captages, estasuffient éloigné pour garantir
'absence de pollution de I'eau captée.

Il sera nécessaire de vérifier les conditions dissssement de la ferme située en amont
immédiat des puits 1 et 2, ainsi que les conditdastockage des fumures (plate-formes
avec rétention des jus...).

* Réseau routier, SNCF et fluvial

Le risque de pollution accidentelle par le réseauwtier est jugé faible compte-tenu de
I'éloignement des puits de ces axes.

Il pourra étre nécessaire de détourner les fossésltbcte de ces axes routier, du périmeétre
de captage des eaux (étude hydrogéologique comptaire.

* Risque d’inondation

D’un point de vue hydrologique, le Sornin présame amplitude significative des débits
(enregistrement station de Tigny, située a 250mhdmp captant) :

débit moyen interannuel : 7.080 m3/s

débit hautes eaux d’hiver (novembre a mai) : 6.23.80 m3/s

débit basses eaux d’été (juin & octobre) : 1.603 ®3/s

étiage (débit quiquennal) : 0.076 m3/s

débit maximal : 339 m3/s

Les débordements de la riviere sont fréquents er haivec pour effet une inondation des
terrains situés dans le périméetre immédiat desagapt Des pointes de turbidité sont
observées au cours des périodes d’inondation.

Les puits de captage ont été inondés en décembBethovembre 2008. Il a été noté une
augmentation notable de la turbidité (au-dessua timite de qualité) ce qui a entrainé la
procédure de déclaration d’eau impropre a la consation (information des abonnés
sensibles et limitation des besoins).

Le taux de chloration a été augmenté afin de rédies risques de contamination
bactériologique.

A ces périodes, les sources ont été utilisées iaeplmapacité, ainsi que l'achat d'eau a
Pouilly.
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3.3.1.2

3.3.2

3.3.21

3.3.2.2

Vulnérabilité quantitative

Les pompages d'essai ont mis en évidence un déiigque global de 65 m3/h sur
'ensemble du champ captant (2 puits en pompagel&simé par une pompe chacun, et
alimentation avec les drains). En situation derdraibturés, le débit critique global chute a
30 m3/h.

De ce fait, le débit d’exploitation (100 m3/h) eséttement supérieur a la valeur
recommandée (65 m3/h). Le dépassement du déhifueritse traduit par une vitesse
d’entrée dans les crépines trop élevées, ce quititadprécipitation de fer et de manganése
(colmatage des équipements).

Par conséquent, le cabinet recommande, afin denpiéex les ouvrages, de diminuer le
débit d’exploitation a 60 m3/h.

La production sera maintenue par une augmentagsrnamps de pompage, qui passeraient
ainsi de 4.3 h/j en moyenne a 7.2 hlj.

D’apres ces informations, la_capacité maximale réleiment disponible des exhaures
serait de 1 200 n¥jour sur une base de pompage de 20 hij.

Par ailleurs, la diminution du débit d’exploitatipourrait également permettre, selon le
cabinet, d’améliorer la qualité de I'eau (diminutide la turbidité notamment).

Sources du Cergne

Vulnérabilité qualitative

Les eaux captées circulant a faible profondeuy, &d lieu de considérer les nappes de
versant comme vulnérables.
La mise en place des périmetres de protection piganmtie sécuriser la ressource.

Vulnérabilité quantitative

La capacité de production des sources du Cergisé pés connue.
Le débit des sources est trés variable au courkadeée et dépendant des conditions
pluviométriques.

Les jaugeages réalisés dans le cadre de notreomissnt présentés ci-aprés. Nous avons
également reporté, pour information, les débitsuréssen figurant dans le dossier DUP.
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24/07?265);1@3//82/2009 Site de mesure le 18/03/09

Sources du Poizat (mesuré) 6.15 16.49 chambre er(:\?r?Srt (somme des
Source de Ravier (mesuré) 0.9 2.23 drain
Total Poizat + Ravier (calculé) 18.72 -
Maillage Troncy (vannezouverte)

Départ Cuinzier (calculé) 9.36 -
Départ Charlieu (mesure brise-charge Chapas) 9.36 -
Chabas 3.96 non jaugé
Brise-charge de Chabas

Arrivée source de Chabas 4.79 départ Chabas

Arrivée sources de Poizat + Ravjer 9.36 conduite adduction

Total 14.15
Compteur de Ronziere 11.99 regard
TP réservoir de Cuinzier : surverse (calculge) 15.31 -
Arrivée réservoir du Pailleron 27.3 compteur

A noter la différence de débit mesurée entre Ilsebcharge de Chabas (14.15 m3/h) et le

compteur de Ronziére, laissant suspecter soit :
- une perte de volume en route,

- un sous-comptage de Ronziére (compteur bruyant).

3.3.3 Bilan des ressources
Le graphique suivant illustre la production deggsources sur la période 2003-2007.
Evolution des volumes moyens mensuels en production sur la période 2003-2008
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Les deux ressources exploitées par la communemtgas utilisées de maniére continue
au cours de l'année.

En effet, les sources sont utilisées toute 'anméais elles disposent d’'un potentiel de
production trés variable :
- maximum en hiver et au printemps, avec une pric@ucnensuelle de I'ordre de
18 000 a 20 000 m3 (soit 590 a 650 m3/j)
- un étiage estival marqué et soutenu, la produgatiensuelle pouvant chuter jusqu’a
3 000 voir 1 000 m3 (soit 32 & 95 m3/)).

Les étiages des années 2007 et 2008 ont été mairggiés en raison d’'une pluviométrie
plus importante en période estivale que les autmmsees. La production mensuelle
enregistrée a été respectivement de I'ordre deDOB et 4 000 M3 (soit 130 & 325 m3/j).

A linverse, les puits sont généralement sollicitks maniére plus importante I'été, en
période d’'étiage des sources.

La production mensuelle de pointe a atteint erréd0 et 23 000 m3 de 2003 a 2006 (soit
580 a 750 ma3/j).

Il est & noter que la pluviométrie abondante ammesemestre 2007 a permis d’utiliser au
maximum les sources et de modifier I'équilibre deduction habituel. Le recours au
pompage des puits du Pré de la Doux est réduitisleptte période.

Pour le cas particulier de I'année 2003 (sécheresseptionnelle), les besoins ont pu étre
satisfaits. Bien que le débit des sources du Ceagpre été tres faible, le complément a pu
se faire par une sollicitation plus importante gests du Pré de la Doux et par une

augmentation des achats d’eau au SIE de Pouilly Gbarlieu.

Néanmoins, la sollicitation des puits du Pré dBdaix a été poursuivie jusqu’a 'automne

et en hiver, ce qui a eu pour effet la mise ermidigion d’une eau turbide sur cette période
(eau chargée en fer et manganése).

De plus, les fortes précipitations de décembre 2fi3provoqué une nette augmentation
de la turbidité de I'eau de production (sourcesugts), ce qui a conduit a prendre un arrété
de restriction de I'usage de I'eau. De I'eau entbitle a été distribuée par I'exploitant sur

la période du 4 au 8 décembre.

Dans le détail, 'analyse des compteurs situésig de la conduite d’adduction a permis
de préciser I'apport des différentes origines dau’ produite par les sources du Cergne.

Le compteur de Ronziéres mesure la totalité deolace de Chabas et le surplus des
sources de Poizat et du Ravier, non prélevéesapeorhmune de Cuinzier. Les volumes
mensuels minimum mesurés en étiage sont de 445ai3,5 m3Jj.

La surverse du trop-plein du réservoir de Cuinfpélévement des sources de Poizat,
Ravier et ressources propres) peut fournir, aaj un volume mensuel de 500 m3, soit
16 m3/j.
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3.4

3.4.1

3.4.2

Au total, I'étiage le plus séveére a été enregisten entrée du réservoir du Pailleron en
octobre 2005, correspondant & un volume mensuel 880 m3, soit 30 m3YJj.
A cette période, la production mensuelle des @ist élevée a 21 700 m3, soit 700 m3/j.

En considérant la production globale annuelle desces, la répartition entre le compteur
de Ronziere et la surverse du trop-plein du résedeoCuinzier est quasiment égale :

Ronziére : 53 % de la production,
TP Cuinzier : 47 %.

Traitement

Traitement de la production

Il n'existe aucun traitement des ressources exgasit a I'exception d'une chloration
(chlore gazeux) en production :
- sur la conduite d’adduction des sources du Cergmentrée des réservoirs du
Pailleron,
- en sortie de la bache de production de la statioRré de la Doux (puits), sur
chacune des deux conduites de refoulement.

Projets de traitement

L’avant projet et le cahier des charges ont étiisésaen 2008 par le cabinet SAUNIER. Ce
dossier prévoie, dans 'ordre du cheminement hyidyae :
le détournement de I'eau de sources a 'arrivégédarvoir du Pailleron, par la pose
d’'une conduite de transfert DN 100 mm sur 600 oidgj’'a une bache de mélange
des eaux (passage sous 2 routes départementatessdé Sornin par tranchées
ouvertes ou fongage),
le remplacement des pompes d’exhaure des puita83d)
le détournement de la conduite de refoulement diégs par une conduite DN 300
mm, jusgu’a une bache de mélange des eaux,
la mise en place d’un turbidimetre, d'un débitmetre’une vanne de régulation en
entrée de la bache de mélange, sur chacune desitesndfadduction (sources /
puits) afin de permettre de fermer l'arrivée dasrees ou de stopper les pompes en
cas de dépassement d’une valeur limite de turbidin@ chambre sera créée sur la
conduite de transfert des sources, et sera équipée
= du débitmeétre a l'arrivée des sources permettanbdebler la vanne
motorisée d'arrivée des sources (débit contrédslipmctionnement des
pompes d’exhaures des puits, les débits d'injeatEmréactifs,
* une conduite d’alimentation de la bache de mélaagdpée d’'une crépine
et d'une électrovanne,
= un trop-plein
Chacun des deux puits sera équipé d’un turbidineftrede permettre I'arrét d’'un
puits éventuellement plus chargé en matiéres. Elmbte des appareils de mesures
seront reliés a l'unité de télésurveillance,
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la construction d’'une station de traitement duetedlu manganese (eau de nappe
uniguement) par filtration sur un massif de sabléeebioxyde de manganéese,

la construction d’'une bache enterrée de mélangealesbrutes de source et des
puits aprés traitement du fer et du manganése,

la mise en place d’'une station de reprise, avean2pes a débit variable de 45-90
m3/h,

la construction d’'une station de reminéralisatianipjection de chaux et de CO2,
la mise en place de sondes de mesures du pH demgdale mélange des réactifs
(station de reminéralisation) et en sortie (eaitéiey, reliés a I'unité de
télésurveillance,

le remplacement des pompes du bas service (Paill&s® m3/h) par des pompes a
débit 45 — 90 m3/h.

Il est également prévu les aménagements suivants :
la création d’'une bache d’eaux sales (lavage desages et des surfaces),
la mise en place d’'un automate,
'aménagement d’'un chemin d’acces a la statiorof@ret d'une desserte intérieure,
la cl6ture du site et la mise en place d'un podatces.

La station sera alimentée en priorité par les ssuriéanmoins, la bache de mélange aura
pour fonction de permettre une répartition constatd I'eau de la nappe et des sources,
dans des conditions prédéfinies en fonction dutdids sources, deés lors que le recours
aux 2 ressources est indispensable pour la pratudieau potable.

Les opérations d’automatisation permettront :
le réglage de la vanne de régulation sur I'eaughdet sources en fonction du débit
enregistreé,
le fonctionnement des pompes d’exhaure des puitsrenion de la plage de débit
des sources.

L'arrivée des 2 conduites de transfert sera réals le fond afin d’éviter toute chute
d’eau préjudiciable pour le traitement de remirigation a mettre en ceuvre.

Il a été défini initialement un volume de la badeel80 m3 (temps de mélange de 2 heures
au débit nominal de 90 m3/h). Cependant, si laectllité souhaite utiliser le maximum
des sources, la bache devra avoir un volume dert300

Le dimensionnement de la station de traitemenedenéralisation a été réalisé a partir de
la situation la plus pénalisante, c'est-a-dirdrfiahtation de la station uniquement a partir
des sources.

L’installation comprend :
une cuve de stockage du CO2,
un circuit d’injection du CO2
un silo a chaux de 15 m3,
un circuit de distribution de la chaux,
une cuve de préparation du lait de chaux,
un circuit de distribution du lait de chaux
un saturateur dynamique pour la préparation de kiachaux,
un bac de stockage de I'eau de chaux,
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un circuit de distribution de I'eau de chaux,

un circuit de distribution de I'eau de service,

une bache de contact des réactifs de 45 m3,

2 pompes de reprise de I'eau de mélange a déldlar45 a 90 m3/h),
un automate et une télésurveillance.

Les débits d’injection des réactifs (chaux et C&8&pnt asservis aux débitmetres situés sur
I'alimentation par les sources et les puits, aértehir compte de la qualité des eaux brutes
induite par le mélange des 2 ressources.

Le traitement du fer / manganése par filtratiorcdnitcche sable / bioxyde de manganése
(MnO2) permettra :

d’éliminer le fer et le manganese au sein d'un mémeage,

d’éviter I'emploi d’un réactif oxydant en continu,

de diminuer la turbidité naturelle de I'eau pai@tde la filtration.

Le bioxyde de manganese agit sur I'eau a traitefedex maniéres :
par action catalytique (le matériau de filtrati@maant de support a 'adsorption du
manganese dissous)
par action oxydante (oxydation du manganese etdigfreux permettant la
précipitation de ces éléments)

Deux analyseurs de chlore sont disposés sur lau¢sea sortie des réservoirs du Pailleron
et des Brosses.

Une partie des installations pourra étre implardéas le batiment existant, une autre
nécessitant une extension (bache de mélange, potepesprise et bache de contact des
réactifs), et enfin une partie étant installéeeatBrieur (stockage des réactifs et circuits de
distribution).

La station devra permettre d’obtenir, en toutesotistances, le respect des exigences
réglementaires en vigueur dans le cadre de laldison d’'une eau de consommation et
notamment :

une turbidité inférieure a 0.5 NFU en sortie deffé,

une eau a I'équilibre calco-carbonique (pH = 8, TA8, TH = 8).

La capacité de traitement nominal est de 90 m3vardi20 h/j, soit 1 800 m3/j.

La mission est décomposée en une tranche fermasa¢yrs tranches conditionnelles. Les
tranches conditionnelles sont les suivantes :

extension du batiment,

mise en place d’'un traitement du fer et du manggnes

construction d’'une bache d’eaux sales,

reprise de la facade du batiment existant,

remplacement des pompes d’exhaure des puits.

POYRY

Etabli le 28/04/2009



LB 9010 — SDAEP Ville de CHARLIEU Page 50/93
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 1

Les codts sont présentés dans le tableau suivans, ld cas de la réalisation d’'une bache
de mélange de 180 m3 ou de 500 m3 (optimisatiorsol@ses) :

Tranche ferme Tranches
(EHT) conditionnelles (€HT) Total (€HT)
Bache 180 m3 660 000 160 500 820 500
Bache 500 m3 840 000 160 500 1 000 500

Le dimensionnement de la station devra permettre dbtenir une dureté supérieure a
15°F pour étre efficace (réduction de I'effet correif sur les canalisations).
De plus, le pH obtenu devra se situer au-dessus gl de saturation.

La collectivité a le choix entre un traitement dmiméralisation :
indépendant pour chaque ressource (1 traitememrésauvoir du Pailleron pour les
sources et 1 traitement a la station du Pré dela])
commun entre les 2 ressources a la station dudPlia doux.

Véolia a établi en 2005 un comparatif technico-@ooigue entre ces deux solutions. Il a
été mis en évidence :
un codt d’investissement sensiblement identiquédieement indépendant des
ressources étant 7 % plus cher),
un codt de fonctionnement plus avantageux pouraitement en commun
(réduction des réactifs et de la maintenance)
une économie d’infrastructure (utilisation en pades batiments existants)

L’inconvénient notable de la solution d’'une statiocommune située au Pré de la Doux
(point bas) réside dans la nécessité de pomperul’da source pour la mettre en

distribution apres traitement, alors qu’elle esspibnible gravitairement (augmentation du
co(t énergétique, usure des pompes...). Si cetteosokst retenue, il sera impérativement
nécessaire de conserver l'alimentation directe éservoir du Pailleron (by-pass de la
station de traitement), afin de permettre une afitaBon gravitaire du bas service

(secours) en cas de panne sur le réseau électrique.

A noter qu'il existe d’autres filieres de reminksation telle que la filtration sur calcaire
marin de type neutralite (attention néanmoins, m@talimentation en matiere premiere,
d’autres matériaux sont utilisables sous réservevédfications). Ce type de filiere peut
permettre de réaliser une filtration d’appoint, aoiment si le traitement de la turbidité
des sources est justifié.

La station ne prend pas en compte I'éventualiténditaitement des sources sur le
parametre turbidité (traitement continu ou poncjuel

Il est recommandé de réaliser un essai pilote afim vérifier les conditions de traitement
et I'impact sur la qualité de I'eau (définition desonsignes de débit du lait de chaux afin
de ne pas induire une augmentation de la turbid@é 'eau traitée).

Les tranches conditionnelles concernant la mise place d'un traitement du fer et du
manganeése et le remplacement des pompes d’exhaesepdits semble nécessaires.
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3.4.3

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.2.1

Traitement sur le réseau

Il n’existe pas de poste relai de chloration sugkeau.

Qualité de I'eau

Réseau d’'alimentation en eau potable

Le réseau d’alimentation en eau potable peut &tmérsatisé par trois étapes successives
qui sont de I'amont vers l'aval : la ressource an éau brute), la production d’eau (eau
traitée) et la distribution d’eau.

La réglementation en eau potable : Code de la Saptblique

La réglementation

a- Généralités

En 1992, 'TOMS a émis des recommandations concernant la quas@aux destinées a la
consommation humaine. Ces recommandations ont @¢oaduine nouvelledirective
européenne en 1998 (la directive 98/83/CELette directive a été transposée en droit
francais, par le décr@001 — 1220 du 20 décembre 200Ce décret a été codifie daes
code de la santé publique aux articles R. 1321-1R 1321-66 modifié par le décret
2007-49 du 11 janvier 2007 relatif & la sécurithitsre des eaux destinées a la
consommation humaine.

Les grands principes de la directive européennapptiqués dans le code de la santé
publique sont les suivants:
 le point de conformité des eaux distribuées se situpoint de consommation (c’est-a-
dire au robinet) et non en sortie d’'usine (saufpaasiculier) ;
* les valeurs paramétriques se répartissent en dasses : celles qui ont une incidence
sur la santé de I'homme, appeldiesites de qualitéet celles qui rendent compte du bon
fonctionnement des installations de traitementeetiidtribution, nommée®férences de
qualité;
» des parametres de qualité supplémentaires oumdé@sdiplus contraignantes peuvent
étre retenus par les états membres. En France,le’eas pour les chlorites introduits
comme référence de qualité & 0.2 mg/l, la micracgdtR (toxine algale) introduite
comme limite de qualité a 1 pg/l et la turbiditée @ernier paramétre est considéré
comme indicateur de bon fonctionnement par la tire@uropéenne 98/93, mais aucune
limite n'est imposée ; il devient par contre limde qualité dans le décret francaid a
NTU et apparait également dans le tableau de réfé&rafecgualité .5 NTU. Il est a
noter que pour les eaux issues de ressources igudacou karstiques, ces valeurs de

POYRY

Etabli le 28/04/2009



LB 9010 — SDAEP Ville de CHARLIEU Page 52/93
Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 1

turbidité sont mesurées au point de mise en digtab (en sortie de réservoir) et non au
point de consommation (c'est-a-dire au robinet) ;

» les ressources non conformes doivent faire l'oljet mesures correctives ou de
restrictions d’utilisation. Pour les paramétresnuljues, des dérogations au respect des
limites peuvent étre accordées dans certains cas ;

» les consommateurs doivent étre tenus informés dedhté des eaux ;

» le contrbéle de bon fonctionnement de ce dispostifa la charge des états membres.
En France, le Préfet est au coeur du systeme dedkomt le distributeur est tenu
d’appliquer un programme précis d’autocontroles.

b - Les paramétres clés

 Leplomb:
La limite de qualité de la directive européennerpeuplomb est dd0 pg/l Le décret

frangais autorise un délai pour la mise en placeette limite : du 25/12/03 au 25/12/2013,
la limite est d&5 g/l puis a partir du 25/12/2013, la limite estldeug/l

Cette disposition a été prise puisque sur un plean€ier, il est impossible de remplacer
toutes les canalisations en plomb dans un délai aaatrt.

Cependant, il est spécifié que toutes les meswe®mt étre prises pour réduire le plus
possible la teneur en plomb dans I'eau au cours ge&riode nécessaire et la priorité est
donnée aux cas ou les concentrations sont lef#uées.

e Laturbidité :
Le code de la santé publique fixe comiim@te de qualité au point de mise en distribution
1 NFU pour les eaux d’origine superficielle ou pour kEmux souterraines de milieux
fissurés (eaux d’origine karstique principalemeqt)i présentent une turbidité périodique
importante et supérieure a 2 NTU. Contrairement auttes parametres de qualité, les
points de mesure sont réalisés au point de misdistribution (en sortie de réservoir) et
non au robinet.
Pour les installations d’'un débit inférieur a 1 0®&/j ou qui desservent des unités de
distribution de moins de 5 000 habitants, ces é&mit’appliguent a compter du 25
décembre 2008. Jusqu’a cette date d’'applicatiofimide de qualité au point de mise en
distribution est d@ NTU.
Les mesures appropriées devront tout de méme éses pour réduire le plus possible la
turbidité au cours de cette période.

De plus, le nouveau décret indigue comréirence de qualité 0.5 NTU au point de
mise en distribution € NTU au robinet.

» Les parameétres bactériologiques :
Concernant la qualité bactériologique, ce sonEkssherichia coliet lesentérocoquesjui
sont mesurés, et ne doivent pas apparaitre dansdgses.

De maniére plus générale, le code de la santéquébstipule que kes eaux destinées a la
consommation humaine, doivent [...] : ne pas conteninombre ou une concentration de
micro-organismes, de parasites, ou de toutes austdsstances constituant un danger
potentiel pour la santé des personnes [..(Atticle R1321-2).
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En conclusion, les valeurs seuils a retenir sansigvantes :
types analyses paramétres limite de qualité refzrs;ci:tg iz unité remarques
- . entérocogues 0 /100ml
bactériologiques escherichia coli 0 /100ml
Il est & noter que si 'ammonium est
d’origine naturelle dans I'eau, la
référence de qualité est de 0.5 mg/l.
ammonium 0.1 mg/l N’ayant aucune information
concernant la provenance de cet
élément, la référence de 0.1 mg/l
sera utilisée dans ce rapport.
Une circulaire du 11/10/2001 oblige
les préfets a demander aux
exploitants de toutes les unités de
distribution d'eau, et prioritairement
absence de celles qui alimentent une
d’odeur et de population supérieure a 10 000
chlore libre saveur et pas habitants, de prendre leurs
de changement dispositions pour assurer une
anormal concentration minimale en chlore
libre résiduel de 0,3 mg/l en sortie
des réservoirs et de 0,1 mg/l en
tout point du réseau de
distribution.
S 180 puS/cm a
conductivité 1000 20C
fluorures 15 mg/l
Fer 200 ug/l
Manganése 50 ug/l
Nitrates 50 mg/l
nitrites 0.1 mg/l
somme nitrates-nitrites 1 mg/l
Physico-chimiques pH 655 unité pH
Dureté ou titre < 15F : eau douce, dite agressive
hydrotimétrique* >15F et< 35‘!: : eau dure
> 35F : eau trés dure
La limite de qualité est valable pour
les eaux d’origine superficielle ou
pour les eaux souterraines de milieux
fissurés (eaux d’'origine karstique
principalement), qui présentent une
0.5 turbidité périodique importante et
au point de supérieure & 2 NTU.
1 mise en
turbidité au point de mise en distribution NTU Norme en vigueur a partir du 25
distribution décembre 2008 pour les installations
2 desservant moins de 5 000 habitants
au robinet ou fournissant moins de 1 000 m?3/j
d’eau.
Norme en vigueur a partir du 25
décembre 2003 pour les autres types
d'installations
0.1
pour chaque pesticide
sauf aldrine, dieldrine,
heptachlore,
pesticides heptachlorépoxide : 0.03 uo/l

0.5
somme pesticides
détectés et quantifiés

Dans les paragraphes suivants : le taux de corni®enhanalyses non conformes indiqués
pour la dureté correspondent aux valeurs inférgearg5°F.
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3.5.3

3.53.1

Evolution de la qualité de I'eau

La distribution d’eau fait I'objet d’'un contrOle rsgaire des services de I'état et d’'une
surveillance hebdomadaire du gestionnaire.

L’analyse de qualité de I'eau est basée sur lefysemréalisées par la DDASS sur les
dernieres années (2003-2007), complétées par lssnaions tirées des analyses
d’autocontrole de I'exploitant.

Eau brute

a - Sources du Cergne

L’eau captée est une eau douce (TAC de I'ordre tie).2Le pH est acide (6.6 a 6.9), avec
des valeurs proches de la limite de qualité (6.5).

L’eau est faiblement minéralisée (conductivité &28e 102 a 144 uS/cm).

L’eau est globalement de bonne qualité. L’équilitaico-carbonique mais en évidence une
eau agressive, ayant une tendance a la corrosion.

La turbidité est de I'ordre de 0.5 NFU.
Trois analyses réalisées par la DDASS ont mis aedeéce une turbidité de 0.77 NFU
(min. 0.55 NFU, max .1.1 NFU). Le point de préleesindevra étre vérifie.

Il n'a pas été mesuré la présence de manganése.

Il est mesuré trés peu de nitrates (moyenne derddg@Bsur 26 analyses, maximum de 14.9
mg/l).
Il n’est identifié aucune pollution par les pest&s ni par les substances toxiques.

Les captages concernant des eaux peu profondeablssrex pollutions microbiennes, il
est probable de mesurer des traces de contamindtémeériologique (coliformes
thermotolérants, entérocoques fécaux et E. coBulé&s2 analyses sur 11 ont mis en
évidence la présence d’entérocoques.

b - Puits du Sornin

L’eau captée est une eau douce (titre hydrotimédrigt TAC de 8°F. Le pH est neutre
(7.05), supérieur a la référence qualité (6.5).

L’eau est globalement de bonne qualité. L'équilibaéco-carbonique met en évidence une
eau agressive, mais peu corrosive.

Il est mesuré trés peu de nitrates et 'ammoniutrpessent a de faibles concentrations
dans I'eau brute, ce qui met en évidence le camoéglucteur de I'aquifere.
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Ce milieu réducteur entraine cependant I'apparitermanganése et de fer. Les teneurs en
manganese sont comprises entre 26 et 65 ug/l, cengraine un dépassement de la
référence qualité (50 pg/l).

Nb analyses | Teneurs en manganese (ug/l)
moy. min. max.
Puits 1 102 65 0 2 530
Puits 2 33 26 0 440
Puits 3 81 477 0 22 000
Puits 4 25 103 0 550

Il a été mesuré un pic a 500 pg/l le 30/03/05.
Il a également été mesuré maximum de teneur atef8rmg/l en mars 2005 (référence 200

Ha/l)

Les concentrations les plus importantes sont mesweg début d’année (période de hautes
eaux). Les teneurs en manganése sont parfois @esralix teneurs en fer.

Les prélevements réalisés au cours de la campagneedures réalisée par le cabinet
CPGF HORIZON ont mis en évidence une double origlnemanganese dans I'eau
captée :
la présence naturelle de fer et de manganése 'danschptée par 'ensemble des
ouvrages du bassin d'étude (a proximité de lanévet sur le versant). Ce constat
permet de caractériser les conditions réductriedsaduifére. En période de hautes
eaux (hiver), la nappe peut étre captive sousuaerbure argileuse, et ainsi
accentuer l'effet réducteur de I'aquifere.
des teneurs en manganese supérieures dans |@ paitsapport au puits 1.
L’obturation des drains permet de diminuer la cofregion en manganése dans le
puits 2, ce qui laisse supposer que les draingotf¢au dans la zone réductrice de
la riviere.

Par conséquent, la seule obturation des drainemegptrait pas de supprimer la présence
de manganese dans l'eau, cet élément étant égdlgmésent dans I'eau provenant du
versant.

Il est régulierement constaté une contamination tépatogique (coliformes
thermotolérants, entérocoques fécaux et E. cali)gei témoigne d’'une contamination
fécale. Ces germes peuvent provenir de la surfafifrgtion des eaux de ruissellement)
ou de la riviére toute proche.

Au cours de notre visite, nous avons observé Ilsgmee de déjections bovines au pied des
puits, et la présence d’eau de ruissellement deddlisier ?) a proximité de la cl6ture du
périméetre immédiat. D’aprés ces observations, etpte-tenu de la texture des terrains
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dans le périmetre immédiat des captages (piézosnétret 2) mettant en évidence une
couverture de l'aquifére relativement faible et peerméable, il est possible que la
contamination bactérienne provienne des eaux dacgudans le périmétre immeédiat des
captages.

Cette hypothése n’écarte pas I'origine hydrauligassible des contaminations.
Par conséquent, une étude complémentaire de vhlligraen vue de la définition des
périmétres de protection et des servitudes atteaaemble nécessaire.

Il n’est identifié aucune pollution de synthéserijme agricole (absence de pesticides et
nitrates en trés faibles concentrations).
A noter toutefois des traces de pesticides mesurées

Ouvrage Date Pesticides (ug/l)
Réservoir des Brosses 11/07/00 0.084 (atrazine)
puits 1 18/07/01 0.066 (atrazine|
Réservoir des Brosses 05/09/0n 0.045 (atrazine)
puits 1 11/07/02 0.068 (atrazine
Réservoir des Brosses 11/07/02 0.068 (atrazine)
puits 1 05/07/04 0.062 (diuron)
Réservoir des Brosses 22/06/04 0.052 (atrazine)

Le graphique ci-aprés représente les mesures titar réalisées par I'analyseur en
continu situé dans la station de production de daxD(prélevement d’eau brute dans la
bache). L'interprétation est réalisée sur la pé&ridd 20/10/06 au 31/12/08. Les « trous »
(absence de données ou mesures aberrantes) nfétepategrés a I'analyse.
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Bache eau brute "Pré de la Doux"
Evolution de la turbidité de 2006 &2008
(pas de temps horaire)
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La turbidité a été analysée par classes de vatearsspondant aux limites et références de
gualité sur la paramétre turbidité (0.5, 1 et 2 NFU
» Turbidité < 0.5 NTU
La turbidité moyenne mesurée des valeurs infériear@ 5 NTU (référence qualité au point
de mise en distribution) est de 0.18 NTU.
La valeur minimum de turbidité correspondant auuitlole fond » est égale a 0.1 NTU.
Le niveau de turbidité 0.5 NFU n’est pas dépassélgme 86 % du temps au cours de la
période analysée.
*  Turbidité <1 NTU
La turbidité moyenne mesurée des valeurs inférgearé NTU (limite de qualité au point
de mise en distribution) est de 0.23 NTU.
Le niveau de turbidité 1 NFU n’est pas dépassé quené4 % du temps au cours de la
période analysée.
*  Turbidité > 1 NTU
La turbidité moyenne mesurée des valeurs supéseufleNTU (limite de qualité au point
de mise en distribution) est de 2.45 NTU.
Le niveau de turbidité 1 NFU est dépassé pendart @ temps au cours de la période
analysée (soit 21 jours par an en moyenne).
*  Turbidité > 2 NTU
La turbidité moyenne mesurée des valeurs supéseur2 NTU (référence de qualité au
robinet abonné) est de 4.18 NTU.
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3.5.3.2

Le niveau de turbidité 2 NFU est dépassé pendanit @i temps au cours de la période
analysée (soit 8 jours par an en moyenne).

Les pics supérieurs a 1 NTU ont été enregistré0e@pisodes. Leur durée varie de 2 h a
9.5 jours, avec une moyenne de 2 jours.

Par conséquent, sur la base de cette analyseali#éqie I'eau est conforme a la limite de
qualité au point de mise en distribution sur laapagtre turbidité, pour 94 % du temps
(0.23 NFU en moyenne).

Les dépassements de la limite de qualité (1 NF) swsurés pour 6 % du temps. L'eau
n’est pas conforme (2.45 NFU en moyenne, maximurNA9).

Les dépassements de la valeur 2 NFU sont mesuugsspolement 2 % du temps. L'eau
n’est pas conforme (4.19 NFU en moyenne, maximurNA9).

L’eau subit une simple désinfection au chlore gazeum sortie de la bache d’eau brute
(asservissement au pompage sur chaque service).

Point de mise en distribution (eau traitée)

Les analyses réalisées au niveau du point de nmiseistribution (sortie de station de
traitement et réservoir du Pailleron) sont préssntédans le tableau ci-apres sur le
parametre manganése :

Nb Teneurs en manganese (ug/l)
analyses moy. min. max.
Réservoir du Pailleran 134 9 0 140
Station de la Doux 71 6 0 360

Les teneurs moyennes sont inférieures a la référéaqualité (50 pg/l) sur les 2 points de
mise en distribution.
Il est toutefois mesuré des dépassements pondeddsvaleur référence :
6 analyses dépassant 50 pg/l en sortie du résedwilPailleron (80 pg/l en
moyenne),
1 analyse dépassant 50 pg/l en sortie du résatudailleron (360 pg/l).

Les analyses de la turbidité sont présentées daableau suivant :

Nb Turbidité (NFU)
analyseg moy. min. max.
Réservoir du Pailleran 53 0,6 0,0 15
Station de la Doux 36 0,4 0,1 1,4
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3.5.3.3

3.5.34

Les valeurs sont du méme ordre de grandeur quanbdgses réalisées sur I'eau brute. Cela
tend a démontrer que la turbidité des sources dgn€eest Iégérement supérieure a 0.5
NTU en situation moyenne.

Eau distribuée

a - Bactériologie

En 2007, il a été realisé 2 prélevements non caorder sur le service surpressé de
Montrocher (juin et octobre).

Une analyse non-conforme a été mesurée en 2004.

En 2006, 3 prélevements se sont avérés non corgarsegvice du Pailleron en décembre,
et 2 sur I'achat d’eau au SIADEP en octobre et an m

b - Physico-chimique

En 2007, une non-conformité a été mesurée sur dachement de prélevement. Ce
branchement a été renouvelé.
En 2005 et 2006, une analyse non conforme de piboédalement été notée.

Les équipements de désinfection ont été renoueal@005.

Conclusion

L’eau des deux ressources présente une condudtidtédaible, inférieure a 180 uS/cm, ce
qui traduit une eau corrosive.

Une eau agressive et corrosive a pour effet :
une dégradation accélérée des canalisations pasaor,
de détériorer la qualité organoleptique de I'eau,
de dissoudre le plomb dans les branchements aoéstile ce matériau.

La mise en place d’'une station de reminéralisgienrmettra :
de respecter les références de qualité imposéda paglementation concernant
'agressivité de I'eau,
d’augmenter la durée de vie des conduites en fonte.

La présence de fer et de manganése peut engendrer :
de réduire I'efficacité du traitement de chloratemfavorisant la création d’'un
biofilm bactérien,
d’obturer les conduites par concrétionnement d’'esyde fer,
la présence de godt et odeurs,
une coloration jaune-marron pour le fer et noirarde manganese.
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Les parametres limitant la conformité de I'eau éapest récapitulée dans le tableau

suivant :
Puits de la Doux | Seuils / références
Sources du Cergne o "
(n° let 2) qualité
| Eesgmeeet | Eageshec <
Conductivite 102-144 pS/cm corrosive > 180 uS/em
R 26 a 65 (pointes
Manganese 0 supérieures a 100 <50 pgf
0.23 hors pics
Turbidité 05a11 Pics 2.45 NFU en <1NFU
moyenne (pointes a
19)
pH 6.6 26.9 7.05 > 6.5

La conductivité des 2 ressources est tres faibl&rieure a 180 ps/cm, ce qui est
caractéristique d’'une eau corrosive. Pour pallier mon-conformités sur ce parametre, il
apparait indispensable de mettre en place unrtraitede reminéralisation.

L’eau des puits du Sornin est vulnérable sur l@mp@&tre manganese, et elle présente des
dépassements ponctuels (dépassements continugnf@sy. Elle présente également des
pics de turbidités supérieurs a 1 NFU, pendantulesgl’'eau n’est pas conforme, et
nécessite soit un traitement, soit une dilutioit, I&orét d’exploitation pendant la durée du
pic (2 h a 10 jours, moyenne de 2 jours).

Une relation entre turbidité et teneur en mangapesera étre recherchée pour préciser le
fonctionnement des puits.

Les renseignements concernant la turbidité desssiwgont peu nombreux. Il semble tout
de méme que I'eau atteigne régulierement des watgiturbidité comprise entre 0.5 et 1.1
NFU, ce qui pourrait nécessiter des investigatiomsplémentaires en vue de définir la
gestion de la ressource.

Il est a noter, qu’en I'absence de traitementfdegurs en manganese mesurées au point de
mise en distribution (réservoir du Pailleron etistade la Doux) sont en moyenne de 6 a 9
pg/l. Cela peut s’expliquer en sortie du réserdoirPailleron (dilution de I'eau des puits
par les sources), mais semble difficile a expligaer la station de la Doux (26 a 65 pg/l).
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3.6 Branchements en plomb
Il est recensé un certain nombre de branchemengerb sur la commune.
2002 2003 2004 2005 2006 2007,
Nb branchements totaux 1743 1755 1758 1746 1757 77 17
Nb branchements plomb 221 493 464 423 393 364
branchements plomb supprimé 67 29 17 41 3( 29
Prés de 35 branchements en plomb sont suppriméanpdr reste 364 branchements en
plomb en 2007, soit 20 %.
En maintenant le rythme de renouvellement actierisémble du parc des branchements
en plomb sera renouvelé dans 10 ans.
3.7 Sécurité d’approvisionnement
3.7.1 Diversification des ressources
Actuellement, la commune dispose de 2 ressoureequclui permet de disposer d’'une
certaine souplesse en cas de pollution ou d’étiage.
Il existe également plusieurs interconnexions deecollectivités voisines permettant de
répondre aux besoins en eau de tout ou partie gmpalation en cas de probléeme
imposant la coupure d’'une ressource.
Cette situation permet en théorie a la communeigfmser d’'une certaine souplesse en
cas de pollution de sa ressource, de panne imperanniveau de la station de pompage,
ou de casse importante sur le réseau.
A noter qu'il existe, en complément, une zone hwmiocalisée a environ 300 m en
amont de la source de Ravier, en téte de talweiie @ene humide est située en contre-
bas de la RD31, a proximité du hameau Ravier. Qe ai fait I'objet d'une
reconnaissance, il y a de nombreuses années (st@datppelle), mais n'a jamais été
aménagé en vue de capter les eaux. En premiereciygpr et en I'absence d’éléments
plus précis, il y a lieu de considérer que la cagate production est du méme ordre de
grandeur que les autres sources (avec notammengétiage marqué), avec une
vulnérabilité identique.
3.7.2 Interconnexions
Il existe plusieurs interconnexions entre le rése&adduction et de distribution de
Charlieu, et les collectivités voisines :
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3.7.2.1

3.7.2.2

3.7.3

En production

Les maillages permettent :
- a Charlieu de fournir de I'eau a Cuinzier par prétaent sur la ressource
(sources de Poizat et de Ravier via le maillagérdacy),
- a Cuinzier de fournir son excédent d’eau a Chalfligap-plein du réservoir du
Bourg ).
Ces deux interconnexions sont utilisées en confimgune convention ne fixe les volumes
d’échange. Les volumes réellement échangés nepasrdonnus.

Il existe également une interconnexion permettéalindenter en secours le réservoir du
Pailleron par le Sl de Pouilly. Cette interconnexest cependant limitée compte-tenu du
diametre de la conduite (DN 40 mm). Elle n'a jan@is utilisée.

En distribution

Il existe deux interconnexions avec le réseau dedsilly :
- avec le haut service, utilisée en continu (achedul),
- avec le bas service, utilisée en secours (capatitg3/h).

La convention du 14/01/02 établit 'engagementadeille de Charlieu a acheter un volume

d’eau minimum de 10 000 m3/an. Le Syndicat s’engadgeurnir a la collectivité de
Charlieu une quantité maximale de 500 m3Jj.

Autonomie de réserve

En cas d’interruption de la production, il est pblesd’estimer I'autonomie dont chaque
service dispose, c’'est a dire le rapport du volamstockage sur les besoins journaliers du
service.

L’estimation réalisée ci-dessous est basée surdiesnes mis en distribution en 2008, et
en considérant I'arrét de tout pompage (la résdevia bache de la station de pompage de
la Doux est par conséquent jugée indisponible).

Réservoir du Réservoir des

Pailleron Brosses

Volume stockage (m3) 1600 1000
Réserve incendie (m3) 0 120
Réserve utile (m3) 1600 880
Besoins moyens (m3/)) 540 70
Coeff. pte mensuel 1.8 1.8
Besoins en pointe (m3/)) 972 126
Autonomie moyenne (j) 3.0 12.6

Autonomie en pointe (j) 1.6 7.0
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On considere de maniére générale que I'autonomigskrve est satisfaisante, lorsque la
réserve utile (réserve totale déduite de la réserendie) assure une autonomie d’'une
journée moyenne de consommation.

Compte tenu de la capacité totale des réservéargphomie de distribution théorique est
trés correcte sur le bas service, de 'ordre 3sjam situation moyenne, et 1.6 jours en
situation de pointe.

L’autonomie du haut service est largement excédentt?2 jours d’autonomie en situation
moyenne et 7 jours en situation de pointe conduigann vieillissement significatif de
I'eau (risque de dégradation de la qualité de feau
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4

4.1

41.1

41.1.1

PRODUCTION, DISTRIBUTION ET CONSOMMATION

Analyse des volumes produits et mis en distribution

Les volumes mis en distribution correspondent solame des volumes introduits dans le
réseau de distribution.

lls représentent généralement la somme des voldieaa produits (issus des captages) et
importés. Selon les cas (localisation et type dietgiion) et dans I'optique de représenter
le plus objectivement possible I'état du réseauy soustrait ou non les volumes exportés
vers les collectivités voisines.

Analyse de la production

Historique des volumes prélevés

Les volumes totaux prélevés comptabilisés en edigda station de la Doux (eau brute
puits du Sornin) et & I'arrivée des sources du @zagans le réservoir du Pailleron sont
présentés dans le tableau suivant et le graphiguarg. L'analyse est présentée par années
civiles.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Préléevement

TOTAL (m3/an) 295659| 296605 29993p 290308 263265 243p18 4384

Evolution (%/an) 0.32% 1.12% -3.21% -9.32% -7.50% 0.40%

Volumes produits (eau brute exhaures + sources) (rf&h)

350 000
300 000 30, 500 308
250 000 s—243-518244 48
200 000
150 000
100 000-

50 000

0 T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

m3/an

Evolution des volumes prélevés entre 2002 et 2008
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Les volumes prélevés entre 2002 (295 659 m3) e8 20@4 485 m3) présentent une

diminution significative (-17 %).
La baisse de production est essentiellement céestde 2005 a 2007 (-6.7 %/an en

moyenne).
La production constatée en 2008 est identiquelé@ del2007.

La répartition des prélevements entre les puitsSdenin et les sources du Cergne est
décomposée dans le tableau suivant :

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Prelevements Puits du | )03 75| 199g819| 157158 165571 154077 80409 9784
Sornin (m3/an)

Pourcentage de
prélévement puits / 55% 67% 52% 57% 59% 33% 32%

prélevement total

Prélevements Sources du| 14, 70, | 95786 | 142772 124737 109188 163809 9865
Cergne (m3/an)

Pourcentage de

prélevement sources / 45% 33% 48% 43% 41% 67% 68%
prélévement total
Volumes produits par ressources (m3/an)
250 000
200 000+ -7+ 199819
163’875 e 165(988
c 150 000
S
I} .
£ 100 000 56 786 09168
t--80-209 - 78 497
50 000
O T T T T T T SO rcec
2002 2003 2004 2005 2006 2007 200 u 1
------- puits

Il est constaté deux phénomenes :

I'utilisation des puits en complément de la productdes sources. L'année
2003 illustre bien ce phénoméne, les puits ayansélicités de maniéere plus
importante en cette année de sécheresse des s(@irags sévere),
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4.1.2

- une inversion de la répartition de la productiotreefes 2 ressources, les puits
étant davantage sollicités entre 2002 et 2006 (éeha de pres de 60 % de la
production totale) par rapport aux sources (en mogel0 % de la production).
A partir de 2007, environ 68 % de la productionassturée par les sources, les
puits ne constituant plus que 32 % de la production

L'utilisation des sources pour assurer la producpaoncipale permet :
- de réduire les colts énergétiques liés aux pompgndrgmures et station de
reprise),
- de limiter les non-conformités en production supdameétre manganese (puits
du Sornin).

Analyse des volumes importés

Le Syndicat importe de I'eau au S| de Pouilly.

Les volumes comptabilisés au point d’achat d’eéiméatation du haut service) sont
présentés dans le tableau suivant et le graphiguarg. L'analyse est présentée par années
civiles.

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Volumes importé
(haut service) 8994 11513 12494 13289 10118 9228 937%

(m3/an)

Evolution (%/an) 28.01% 8.52% 6.36% -23.86%6  -8.8%% 1.65%

Volumes importés (m3/an)

14000
12000
10000
8000
6000 -
4000 -
2000

0 T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

9375

m3/an

Evolution des volumes importés entre 2002 et 2008
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4.1.3

4.1.4

4.1.5

Il est noté une augmentation significative du voduimporté entre 2002 et 2005, en 2
phases :
- une augmentation brutale de +28 % en 2003, cergduit un recours a un
approvisionnement externe en période d’étiage sé&@s sources,
- une augmentation constante de +7.4 %/an en moyemr&#904 et 2005 pour
atteindre 13 290 m3 importés en 2005.

En 2007 et 2008, le volume exporté était de 9 38amen moyenne.

Le volume moyen importé sur la période considér&éade 10 700 m3/an. Ce volume
correspond a la convention signée entre la vill€Harlieu et le SI de Pouilly, qui stipule

I'obligation pour la ville d’acheter un volume mmum de 10 000 m3/an.

Analyse des volumes exportés

Le Syndicat n'exporte aucun volume d’eau vers uoeroune externe ou un autre
syndicat.

Analyse des volumes technigues

L’eau prélevée (eau brute) est utilisée pour altereies circuits d’injection de chlore.

Les volumes comptabilisés a la station de prododio les deux services de pompage
correspondent a 530 m3/an en moyenne sur la péuimalgsée (moins de 0.5 % du volume
produit).

L’eau motrice est réinjectée au volume mis enithistion (chloration) et ne constitue de ce
fait, pas véritablement un volume préleve.

Analyse des volumes mis en distribution

Le volume mis en distribution correspond au volum&oduit dans le réseau de
distribution d’eau potable.
Il résulte de la somme algébrique des volumes fpimdmportés et exportés :

Volume mis en distribution = volume produit + volume importé - volume exporté —
volumes techniques 2.

Il est noté I'absence de volumes exportés.
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Les volumes correspondants sont présentés daaisiéati et le graphique suivant :

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Prélevements Puits du Sormin, .5 goc | 199819| 157158 165571 154077 80409 978 4
(m3/an)
Prélevements Sources dd |5, 70, | 95786 | 142772 124737 109188 163809 9865
Cergne (m3/an)
Volumes importé (haut 8994 11513 12494 13289 10118 0223 9374
service) (m3/an)
Volume mis en distribution | 5,/ oo | 308 118| 312424 303597 273383 252741 8863
total (m3/an)
Evolution (%/an) 1.14% 1.40% | -2.83%| -9.95%| -7.55% 0.449
Volumes mis en distribution (m3/an)
350 000
300 000 o 304-653—308-118312424 303 597
73 383 I
250 000 252 5
S 200 000
i)
€ 150 000
100 000
50 000
O T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Evolution des volumes introduits dans le réseatee2®02 et 2008

L’évolution des volumes mis en distribution est gjogent identique a I'évolution des
volumes produits.
Il est noté :
une augmentation moyenne de +1.25 %/an de 20024 20
une diminution en 2005, pour atteindre un niveanidjue au volume mis en
distribution en 2002,
une diminution importante de — 8.75 %/an en moyerm2005 et 2006,

une stabilisation des volumes en 2008 a un nivdantique a celui de 2007
(235 300 m3/an en moyenne sur les 2 années).

Les volumes d’eau importés représentent en moy8nh& du volume mis en distribution
sur la période analysée.
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4.1.6

Coefficient de pointe

L’étude des variations saisonnieres des volumesemidistribution au cours des dernieres
années permet de déterminer le volume mis enlulisivn lors de la période de pointe.
La comparaison de cette valeur de pointe avecllen@moyen mis en distribution permet

de calculer le coefficient de pointe de mise efriigtion.

Ce coefficient de pointe peut alors étre utilis@rpestimer, a partir d’'un besoin en eau
moyen, le volume maximum a produire pour la péricaiasidérée.

Le tableau et le graphique suivant présentent angparaison des volumes journaliers mis
en distribution, ainsi que les coefficients de p@ijournaliers.

en distribution journalier

2003 2004 2005 2006 2007
Volume moyen mis en
distribution (m3/}) 844 856 832 749 692
Volume de pointe mis en
distribution (m3/j) 1560 1570 1530 1289 1198
Coefficient de pointe de mise 1.85 183 184 17 1 73

Les pointes de consommation sont généralementwseseen période estivale (juin, juillet

et ao(t).

D’autres pointes sont observées, selon les anegganvier, mars et novembre.

3.00

Coefficient de pointe journalier

2.50 -

2.00

do
dn

[1EY

H

0e]
w

1.50 -

m3/an

[1EY
~

a 1.73

1.00

0.50 -

0.00
2003

2005

2006

2007

Evolution du coefficient de mise en distributionpdénte journalier
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Le coefficient de pointe mensuel est globalemeablst Il est cependant possible de
distinguer 2 périodes :
- un coefficient de pointe journalier stable entr@2@t 2005 (1.84 en moyenne),
- un coefficient inférieur en 2006 et 2007 (1.73).

4.2 Analyse des consommations
L’ensemble des habitations et établissements derfanune sont raccordés sur le réseau
d’alimentation en eau potable, a I'exception debBrmés (fermes) situées au Nord-Est
commune (les Tuileries). Ces 2 abonnés sont alisgudr SIE de la Vallée du Sornin.
Des abonnés de collectivités voisines sont égalealiementés par le réseau de Charlieu :
- Chandon : environ 65 abonnés,
- St Nizier sous Charlieu : environ 22 abonnés,
- St Bonnet de Cray : environ 2 abonnés.
4.2.1  Evolution du nombre d’abonnés
Le tableau et le graphique suivant présentent liégam du nombre d’abonnés (données
issues des CRT fournis par I'exploitant) :
2003 2004 2005 | 2006 | 2007
Nombre total d'abonnés 1836 1901 1935| 1956  198¢
E‘volutlor] annuelle du nombre 354% | 1.79%| 1.094 1.69%
d'abonnés
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Evolution du nombre d'abonnés entre 2003et 2007

Entre 2003et 2007, le nombre d’abonnés a augmentéogenne de +2.02 % par an, soit
153 abonnés supplémentaires sur cette périodegsaitoyenne + 38 abonnés / an). Cette
augmentation traduit une attractivité du territoire

La progression est globalement constante.

L’augmentation du nombre d’abonnés est essentieléiiee aux abonnés domestiques.

422 Analyse globale des volumes consommeés (comptaisilis

Remarque :Les volumes consommeés présentés ci-apres corsmporaux volumes
calculés par année civile (données issues des GiRMi$ par I'exploitant).

Le tableau et le graphique suivant présentent lidgom du volume consomme :

2002 2003 2004 2005 2006 2007
HEULTE GEnEEES 222585 260051 23691p 280633 254403 222p36
comptabilisés (m3/an)
Evolution annuelle des volumes| ;> g704| 16830 -8.90% 18.46% -9.24%6 -12.7p%
consommes
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Volumes facturés (m3/an)
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Evolution des volumes annuels comptabilisés erip@ 2t 2007

Les volumes facturés entre 2002 et 2005 présententendance a 'augmentation, passant
de 222 585 m3/an en 2002 a 280 633 m3/an an 2@0m¢e 2003 étant plus marquée par
laugmentation, 'année 2004 étant moins marquee).

A noter cependant, que d’'apres I'exploitant, lada@ugmentation des volumes vendus en
2005 correspond a un décalage de la releve de g00mduit une durée de consommation
augmentée sur la facturation de 2005. Corrigé eléet’ de décalage, I'augmentation des
volumes est seulement de + 4.7 %.

Il est noté une diminution des volumes facturéseeP®05 et 2007 (-11 %/an en moyenne).
Le volume facturé en 2007 est revenu a un niveantigue a 2002, soit 222 400 m3/an en
moyenne.

Le tableau suivant présente I'évolution des voluosommeés par an et par abonné :

2002 2003 2004 2005 2006 2007
1800 1836 1901 1935 1 95¢ 198p

Nombre total d'abonnés

HBLITEE EalIEarins 222585| 260051 23691D 280633 254403 222p36
comptabilisés (m3/an)

VOIITES BOTSITES (220 124 142 125 145 130 112
abonnés (m3/an)

Cuclulen anvelie e 22 delLinEs 14.54% | -12.0194 16.37% -10.21p6 -14.19%
consommes par abonnés
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Consommation par abonné
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Evolution des volumes annuels consommeés par alnirg2002 et 2007

L’évolution de la consommation par abonné concoaglec I'évolution des volumes
facturés précédemment analysée.

La consommation enregistrée entre 2002 et 2005i@eventre 125 et 145 m3/an/abonné.
Les consommations calculées en 2006 et 2007 safitrenution de -12 %/an en moyenne
(130 puis 112 m3/an/abonné).

Le graphique suivant compare les évolutions du merdlabonnés et des volumes facturés
sur la période.

2 050 300 000
1950

/ 1 200 000
1900
/ 1 150 000
1850

/ 1 100 000
1800

1750 + 50 000

m3/an

nb abonnés

1700 1 1 1 1 1 0
2002 2003 2004 2005 2006 2007

—=—Volume mis en distribution (m3/an) —a— Volumes consommeés comptabilisés (m3/an)

POYRY

Etabli le 28/04/2009



LB 9010 — SDAEP Ville de CHARLIEU

Schéma Directeur AEP — Rapport Phase 1

Page 74/93

4.2.3

4231

Comparaison du nombre d’abonnés et des volumesedsinansommeés comptabilisés
entre 2002 et 2007

Ces courbes ne mettent pas en évidence de reldtoe entre I'évolution du nombre

d’abonnés et I'évolution des volumes facturés.

Répartition des volumes consommeés

Par type de consommateurs

Les volumes consommés présentés dans ce paragraphextrait du fichier de role des
eaux pour la période de 2003 a 2007, fournit pedploitant.

Parmi les abonnés, il est possible de différemigsieurs types de consommateurs.
Nous pouvons différencier :

- les abonnés domestiques,
- les abonnés industriels,

- les abonnés collectifs,

- les abonnés communaux,
- les appareillages publics.

L’analyse est présentée dans le tableau suivant :

2007
Type abonnes Nb abonnés | Répartition Volum? Répartition
facturé
domestiques 1925 97% 173 981 78%

industriels 6 0.3% 13832 6%
collectifs 12 0.6% 18 414 8%
communaux 24 1.2% 11 769 5%

appareils publics 22 1.1% 4 240 2%
Total 1989 100% 222 236 100%

Le nombre d’abonnés domestiques représentent 9és¥alubnnés, et leur consommation
représente 78 % des besoins totaux, soit pres4edd m3 en 2007.

Les autres types d’abonnés présentent de I'ordiedelu nombre total d’abonnés.
Les besoins des abonnés collectifs représententi@%esoins totaux (18 400 m3).
Viennent ensuite les abonnés industriels et commynaui consomment chacun

respectivement de l'ordre de 13 800 et 11 800 raB,pes de 6 % chacun des besoins
totaux. Les besoins des appareils publics sontigfiés (4 200 m3).

Seul le nombre d’abonnés domestique a évolué gighifement sur la période 2002-2007,
passant de 1 733 a 1 925. Les autres abonnésestéd stables.
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Le tableau et le graphique ci-aprés présentenvligon de la consommation spécifiqgue
par type d’abonnés, sur la période considérée :

Types d’abonnés 2002 2003 2004 2005 2006 2007
domestiques 99 113 100 111 100 90
industriels 2 605 3299 2761 2818 3253 2 305
collectifs 1953 2138 1780 2561 2 060 1535
communaux 296 328 397 493 454 490
appareils publics 160 231 126 292 270 193
Total 124 142 125 145 130 112
Consommation spécifique par types d'abonnés
3 500
3 000 //\\///\
2 500 A
‘O
=
S 2000
o]
@
E
» 1500
S
1 000 - ——Total
—— domestiques
500 —— industriels
e — collectifs
O I I I I I
—— communaux
2002 2003 2004 2005 2006 2007
——appareils publics

Il est enregistré les évolutions suivantes pargypabonnés :

a - Abonnés industriels

lls représentent entre 6 et 8 abonnés selon leseann
La consommation moyenne est de 2 840 m3/an/ab@e& pics ont été enregistrés en 2003
et 2006 a pres de 3 300 m3/an/abonné.

A noter que daprés l'exploitant, il est enregistedr 2006 une augmentation des
consommations industrielles, notamment les abattter Charlieu (+1600 m3) et I'entreprise
POTIN a St Nizier sous Charlieu (+ 1400 m3).
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b - Abonnés collectifs

lls représentent 12 abonnés.

La consommation moyenne est de 2 000 m3/an/abdimevaleur élevée de consommation
par abonné a été enregistrée en 2005 (2 500 mBfm@) en raison, d’'aprés I'exploitant, de
d’'une consommation supplémentaire pour le lycéle epllege Michel Serret par rapport a
2004 en raison de fuites et de travaux (3800 m3).

c - Abonnés communaux

lls représentent entre 24 et 27 abonnés selomiexes.

La consommation moyenne est de 410 m3/an/abonnécobsommation spécifique a
augmenté entre 2002 et 2005 (300 a 490 m3/an/apobaéconsommation est stabilisée
depuis 2005 a environ 490 m3/an/abonné.

L’exploitant signale une augmentation en 2005 d#srnaes facturés sur les batiments publics
(+1850 m3 pour les batiments des terrains de sport)

d - Appareils publics

lls représentent entre 22 et 25 abonnés selomiexes.
La consommation moyenne est de 210 m3/an/abonnéonsommation spécifique a été plus
importante en 2003, 2005 et 2006 (260 m3/an/abonné)

e - Abonnés domestigues

La consommation moyenne est de 102 m3/an/abonnéonsommation spécifique a été plus
importante en 2003 et 2005 (112 m3/an/abonné).

4.2.3.2 Gros Consommateurs

Parmi les abonnés étudiés précédemment, les phgscgnsommateurs (>1 000 m3/an au
moins une année sur la période étudiée) sont pessdans le tableau (données issues du
listing de I'exploitant).

Consommations annuelles (m3/an

Abonnés Localisation Commune
2008 | 2007 2006 2005

ENSEMBLE POINTS
EAU (HOTEL DE | CHARLIEU | 5092 | 3221| 10184 11640
VILLE)

REGROUPEMENT
BAT CX
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Consommations annuelles (m3/an
Abonnés Localisation Commune
2008 | 2007 | 2006 | 2005
ZONE ST NIZIER
POTAIN INDUSTRIELLE, SOuUsS 4022 | 8044| 7857 8025
ROUTE DE POUILLY| CHARLIEU
S-AEM. RUE DU BRIONNAIS| CHARLIEU | 3877 | 7753| 7301 11020
ABATTOIR
RUE DES
HOPITAL LOCAL URSULINES CHARLIEU | 3706 | 7412 7430 8783
LES BROSSES AVENUE DES
HLM (LE TOIT MESANGES (RUE | CHARLIEU | 1975 | 3950 4658 4978
FAMILIAL) PIERRE DEPIERRE)
CHEMIN DU
PISCINE CAMPING (HOTEL | CHARLIEU | 1611 | 3222 800 4 175%
DE VILLE)
FOYER RES PTE :
PROVENCE RUE DE LAGARE | CHARLIEU| 1485 2970 2704 2518
FOYER RES PTE
PROVENCE ROUTE DE FLEURY| CHARLIEU | 1083 | 2165 2168 2203
RELAIS DE L'ABB ROUTE DU
HOTEL BEAUJOLAIS CHARLIEU | 1030 | 2060 1809 1759
R PROFESSEUR
TOIEE';AI‘E:A'LLEIAL LERICHE (RUE CHARLIEU | 1023 | 2046 1862 2138
PIERRE DEPIERRE)

NOTRE DAME RUE CACHERAT CHARLIEU 989 1978 1702 545
FOYER A.D.AP.E.l, RUE DR VITAUT CHARLIEU 838 1675 1317 1354
COLLEGE MICHEL

SERVET RUE RIOTTIER CHARLIEU 710 14190 1541 4225
T.A.L. RUE JEAN JAURES| CHARLIEU 531 1062 888 229
ECOLE BOULEVARD

MATERNELLE JACQUARD (HOTEL| CHARLIEU 500 999 1360 1572

DE VILLE)
DRUERE DANIEL | ROUTE DE FLEURY| CHARLIEU 462 924 1074, 1119
Total 28934| 50900 54656 69 344
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4.2.3.3

Les 16 abonnés identifiés représentent 0.8 % dasngls totaux pour 20 & 25 % du volume

total facturé.

Les besoins en eau de ces abonnés sont pass8s3dd 3 en 2005, a 28 934 m3 en
2008 (soit -58 % sur la période). L'ensemble demaBs est concerné par cette tendance.
Les plus gros consommateurs (> 2 000 ma3/an) somtésentés par des abonnés
communaux (Regroupement de batiments communauxhdetstriels (Ets POTAIN,
SAEM ABATTOIR et HOPITAL).

Abonnés sensibles

La liste des abonnés sensibles figure dans leaalseivant :

Nom

Adresse

Hopital local

202 Rue Ursulines

Lycée polyvalent J. Rue

Rte de St Bonnet

restaurant le Sornin

6 Place Bouverie

Salon Sylvie coiffure

2 Bd Jacquard

PROTHERY Raphaelle

13 Bd Jacquard

Inst Notre Dame

9T rue Cacherat

Viviéere Jean Marc

1 place St Philibert

Imagin'Hair

100 rue Chanteloup

Morel Jean

28 rue andré farinet

Nouvelle version

20 Rue Charles de Gaulles

Foyer Res Pte Provence

71 Route de Fleury

Hopital local

128 rue des Ursulines

College Michel Servet

14 Rue Riottier

Caserne Pompiers RL

1 Rue Dorian

Halte garderie

1B Rue Ancien Hoétel Die

Ecole Maternelle

4 Boulevard Jacquard

Ecole primaire

Rue Chantemerle

Ecole primaire

Avenue Charnay

Piscine

Chemin du Camping

Coiffure Marie Joséphine

7 Boulevard Louis Valor

S.A.E.M. Abattoir

Rue du Brionnais

Comeéte Nature

10 rue Grenette

Salon Francoise et Michel

22 Rue Chanteloup

Salon Mill Coupe

22 rue Jean Morel

L'Echalote

29 rue Chanteloup

Le p'tit Normand

8 rue Chanteloup

Pizzeria I'Etna

31 rue Jean Morel

Restaurant relais de I'Abba

ye

La Montaly

Restaurant Saint Louis

29 rue André Farinet

restaurant le Viet Nam

16 rue Moulins
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4.2.4

4241

4.2.4.2

Analyse du parc des compteurs individuels

Cette étape a un double objectif :
- valider effectivement les données du comptage,
- fournir un outil de décision pour la gestionmhrc de compteur.

A partir des données fournies par I'exploitant,&at des lieux et I'historique du parc des
compteurs a été dressé.

Evolution du parc de compteurs

L’évolution du nombre de compteurs, ainsi que lenbe de compteurs renouvelés
annuellement figurent dans le tableau suivant :

. Renouvellement Nb % de
Annee
compteurs compteurs |renouvellement
2002 28 1805 1.6%
2003 61 1878 3.2%
2004 58 1900 3.1%
2005 95 1935 4.9%
2006 138 1970 7.0%

Le nombre de compteurs renouvelés est de l'ordrg de7 % du parc existant, soit en
moyenne 76 compteurs par an sur la période 2008-200

Caractéristiqgues du parc de compteurs

Le type, les caractéristiques et années de poseatapteurs du réseau permettent de
déterminer, outre I'dge moyen du parc, I'erreur emoye de ce dernier.

En effet, d'une maniére générale, le vieillissended organes de comptage induit un
phénomene de ‘sous comptage’.

Connaissant 'age moyen du parc compteur, il escdmssible d'estimer, a partir de ce
modéle, I'erreur moyenne pondérée et le volumeatonmg non comptabilisé a cause du
‘sous comptage’.

Les informations concernant le parc de compteurd segroupées dans le graphique
suivant, sur la base du listing abonné transmid'gyguloitant :
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Certains compteurs qui ne sont plus utilisés sonbe enregistrés dans le listing, ce qui
induit une incertitude sur le traitement des dosr{éele 10 % d’erreur).

Néanmoins, d’apres ces données, 32 % des comphleBgndicat sont 4gés de moins de 5
ans, 54 % de moins de 10 ans et 98 % de moins dasl5

L’age moyen du parc des compteurs est de 9 ansoanwie qui représente un parc assez
jeune, avec un bon taux de renouvellement.

Il est possible de simuler tres grossierementdi@rde comptage globale du parc.

Ainsi, pour un age moyen du parc compteur de 9 Beiseur de comptage peut étre
évaluée a -4 %.

Sur le périmétre d’étude, ou le volume total corbipise en 2007 était de I'ordre de

222 236 m3, une telle erreur moyenne de comptamgésente potentiellement 8 900 m3/an.

La politigue de renouvellement de compteur dop@ersuivre a ce rythme.
Il est, de plus, tout particulierement judicieux deiller au bon fonctionnement des

compteurs des plus gros consommateurs afin deelinsignificativement I'erreur de
comptage de ces dernieres.
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4.3

4.3.1

4311

4.3.1.2

Ratios caractéristiques du réseau

Rendement

Généralités

La définition intuitive du rendement est généraleterendement primaire.

C’est le rendement le plus simple a calculer. llptend en compte que les volumes
comptabilisés pour les comparer aux volumes maigtnbution.

C'est le rapport entre les volumes comptabiliséslgm compteurs des abonnés, et les

volumes mis en distribution (production + achatentes en gros).

V comptabilsé

= - ————x100
V misendistribution

Ce rapport ne permet pas de comparer I'état de d=mpaux de configurations différentes.
En premiere analyse, pour un réseau donné, c’ast lfdvolution de ce rendement qui
importe plutdt que sa valeur absolue.

Le rendement hydrauligue est plus complet car il permet de comparer la tiigad'eau
utilisée sciemment (par les clients et le servies daux) a la quantité nécessaire a une
gualité constante de distribution.

Il traduit la notion de perte d’eau.

_V comptabilsé+ V noncomptabilsé+ V servicet V défautslecom ptage><
V misendistribution

R2 100

Ce ratio est le véritable rendement technique iaaau.

Ce rendement utilise I'erreur moyenne du parc ceurppour estimer le volume non
comptabilisé suite aux défauts des dispositifs aaptage. Il fait également appel a une
estimation des volumes consommés mais non comig&xbil(consommateurs sans
compteurs) et a une évaluation des besoins teabsidu service des eaux (nettoyage de
réservoirs, purges de réseau,...).

Rendements

Depuis l'arrété du 2 mai 2007, les rendements isyar I'exploitant ne sont plus calculés

sur I'année civile, mais sur la période de facioratCette méthode permet d’obtenir des
indicateurs de performance du réseau plus proobda ckalité. Cependant, dans le cadre
de notre étude, et notamment en vue de compax@idon des rendements sur un mode
de calcul identique, nous conserverons un calcaé sar I'année civile.

Le tableau suivant présente les rendements calpaléde réseau de la commune.
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4.3.2

43.2.1

2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007

\Volume produit (m3) A 295 659| 296 605 299930 290308 263265 243518
\Volume importé (m3) B 8994 | 11513| 12494 13284 10 118 922B
VVolume exporté (m?3) (03 0 0 0 0 0 0

\Volume mis en distribution (m3) |D=A+B-C | 304 653| 308 118| 312424 30359y 273383 252741

\Volume comptabilisé (m3) E 222 585( 260 051| 23691(q 280638 2547(3 222 2B6

\Volume non comptabilisé et

besoins de service (estimation ; F 3140| 3800 | 2400/ 3309 347 2

(9]

\olume défaut comptage

(estimation ; m?) G 8903| 10404 9476 | 11225 10188 8889

\Volume utilisé (estimation ; m3) | I=E+F+G | 234 628| 274 253| 24878§ 29516y 268366 2338@1

VVolume des pertes (estimation ;

me) J=D-I 70025 | 33865 63638 8 430 5017 18 990
Rendement primaire R1=E/D | 73.1% | 84.4% | 75.8% | 92.4% 93.2% 87.9%
Rendement hydraulique R2=I/D | 77.0% | 89.0% | 79.6% | 97.2% | 98.2% | 92.5%

Ainsi, le rendement primaire de la commune est Bapérieur a 70 % entre 2002 et 2007.
Toutefois, comme indiqué précédemment, ce rendeprend en compte les volumes non
comptabilisés et besoins de service de la mémenfgge les volumes perdus liés aux
fuites.

Le rendement hydraulique, qui considére ces voluooaesptabilisés liés a une utilisation

volontaire et nécessaire, reflete de maniére phéxige les volumes perdus. Sur la
commune, ce rendement est trés bon, aux alentel82 éo en 2007.

Indice linéaire de perte

Généralités

L’indice linéaire de consommation permet de déteania catégorie de réseau selon un
ratio du volume consommeé par km de réseau.

La notion d’Indice Linéaire de Perte permet de cajgy le volume des pertes en
distribution a I'importance du réseau.
Il est ainsi possible de comparer I'état physige@ldux réseaux.

Il est calculé de la fagon suivante :
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_V mis en distribution -V utilis
365 x Linéaire du réseau

IP

Il peut étre comparé aux valeurs guides considéréasne acceptables par I'’Agence de
'Eau (en m3/j/km) :

Catégorie de résea Rural Semi rural Urbain
ILC <10 10<ILC <30 ILC > 30
Bon IP<15 IP<3 IP<7
Acceptable 1.5<IP<25 3<IP<5 7<IP<10
Médiocre 25<IP<4 5<IP<8 10<IP <15
Mauvais IP>4 IP>8 IP > 15

S'’il n’est pas disponible, le nombre de branchemest pris égal au nombre d’abonnés.

4.3.2.2 Indice linéaire de perte

Le tableau suivant présente les indices linéaimgpealte calculés pour le réseau de la
commune. Le calcul a été réalisé sur les mémes lpasele calcul du rendement (période,
estimations).

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Volume des pertes (estimation) J=D-I 70 025 33 86% 63638 8 430 5017 18 900
Nombre de branchements K 1743 1756 17%3 1746 7571 1777
Linéaire du réseau hors brchts (km) L 34.759 34.35 34.35 34.35 34.35 34.8
Branchements par linéaire de résgalvi=K/L 50.1 51.1 51.0 50.8 51.1 51.1
Indice Linaire de Perte (m3/j/km) |IP=J/365/L 55 2.7 51 0.7 0.4 15
Indice Linazrrﬁsollje/k%(]))nsommation ILC:/IE/365 175 20.7 18.9 224 20.3 175

L’indice linéaire de consommation est globalemdable sur la période, entre 17 et 23
m3/j/km. Le réseau de la commune est classé ersgpérural.

L'indice de perte linéaire a évolué entre 3 a 5&jtkm de 2002 a 2004, & moins de 2
m3/j/lkm a partir de 2005.

Ainsi, d’aprés les valeurs de référence de 'Agahedeau, I'état du réseau est jugé en bon
état (indicateur < 3 m3/j/lkm).
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S ESTIMATION DE LA DEMANDE EN EAU FUTURE

La demande en eau future correspond aux volumesl ddntroduire dans le réseau pour
satisfaire les besoins futurs des différents usager

Elle comprend ainsi :
- les besoins futurs en eau des usagers eux-mémes,
- les volumes d’eau consommeés non comptabilisés,
- les volumes d’eau perdus en distribution,
- le cas échéant, les volumes a fournir aux collgégwoisines.

51 Estimation des besoins futurs en eau des usagers

L’estimation des besoins futurs des usagers eséenen deux temps :

o Définition de I'’évolution du nombre d’abonnés :
- sur la base de I'’évolution observée au cours desates années,

- a partir de la connaissance des projets locauxeg&atiactivités, zones
d’'urbanisation futures, ...) aprés consultation desudhents d’urbanisme et
enquéte aupres de la collectivité.

» Définition de I'évolution des consommations pboané.

Le produit des deux parametres permet de déféwolution globale des besoins.

5.1.1 Estimation de I'évolution du nombre d’abonnés

5.1.1.1 Evolution historique des abonnés

Entre 2003 et 2007, l'augmentation moyenne du nemifabonnés était d’environ
+38 abonnés par an.

A partir de ces éléments et en considérant le meainlu taux de croissance, il est possible
de réaliser une projection du nombre d’abonnékaifon 2020, puis 2030 :

Nb abonnés Estimations d’apres le nb abonnés
2009 2020 2030
1989 2407 2787

Selon cette hypothese, le nombre d’abonnés augragrde 418 a I'horizon 2020 (soit +
1.75 %/an en moyenne) puis de 380 supplémentaisegilen 2030 (soit + 1.48 %/an en
moyenne).

L’estimation présentée ici est donc une hypothdsaute’ d’évolution du nombre

d’abonnés de la commune.
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5.1.1.2

5.1.1.3

Evolution basée sur les prévisions d’urbanisation

A partir du questionnaire envoyé a la commune, estanation du nombre d’habitations
nouvelles a I'horizon 2020 a été réalisée.

Compte tenu des zones urbanisables des commungsyne@15 habitations nouvelles
pourraient étre construites d’ici 2020 (par rapmurtnombre de résidences existantes en
2009), soient environ 19 constructions par an.

En supposant le maintien de cette évolution pendameriode de 2009 a 2030, et en
considérant qu’une habitation correspond a 1 ahamébtient I'estimation suivante :

Nb abonnés Estimations d’aprés nb de logements
2009 2020 2030
1989 2204 2394

Cette estimation ne tient pas compte de la cortstruad’habitat collectif. Ce type
d’habitation sera cependant restreint, et ne corecarque du petit collectif.

De méme il nest pas tenu compte du nombre d’ab®muistriels éventuel.

L’estimation présentée ici est donc une hypothdsasse’ d'évolution du nombre
d’abonnés de la commune.

Synthése de I'estimation de I'évolution du nombralionnés

Etant données les différentes estimations du norfuitwe d’abonnés présentées ci-dessus,
nous retiendrons pour la suite de I'étude I'hypethbasse, qui semble plus réaliste vis-a-
vis des perspectives d’évolution :

Estimations nb d’abonnés
2020 2030
2 205 2 395

Sur la base du nombre dhabitants par abonné obse& sur la
commune (1.9 habitants/abonné), ces estimations m&gsente une population totale de
4 190 personnes pour I'horizon 2020 et 4 550 habites en 2030.
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5.1.2

Estimation de I'évolution des besoins par abonnés

En 2007, le volume annuel moyen facturé par abarétéblissait a 112 m3/an/abonné. Il
n'est cependant pas noté d’évolution significatida baisse au cours des derniéres années.
Toutefois, compte-tenu de la sensibilisation depufaiions vis-a-vis des problémes
environnementaux et de la tendance de consommatiortalisant des économies d’eau
(choix d’appareillages électroménager moins consateors en eau, réduction des
volumes de chasse d’eau, récupération de I'eaduie pour I'arrosage, etc...) nous nous
référerons aux consommations de I'année 2007, faibbdes que les années antérieures,
pour caractériser les consommations en situatitumefu

Le graphique suivant présente I'évolution des comsations par type d’abonnés, répartis

en 2 classes de consommations :

- les consommations spécifiqgues < 1 000 m3/an/abampéésentées par les abonnés
domestiques, communaux et appareils publics,

- les consommations spécifiqgues > 1 000 m3/an/abampéésentées par les abonnés
industriels et collectifs.

Consommation spécifique par types dabonnés
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—— industriels et collectifs—— domestiques, communaux et appareils publics

La consommation des abonnés « < 1 000 m3/an sséwautour d’'une valeur moyenne de
108 m3/an de 2002 a 2007, avec des pointes a 11&nfaBonné en 2003 et 2005, et des
valeurs moyennes de 105 m3/an/abonné en 2002,2ADO6.

Nous retiendrons la valeur de 2007, plus faible @m3/an/abonné), mais caractérisant
davantage les baisses de consommation enregistréiesmaniere globale sur diverses
collectivités, en situation future.
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5.1.3

La consommation des abonnés «> 1 000 m3/an » asé&z irréguliere sur la méme
période, oscillant entre 1791 et 2663 m3/an/abonné.
Nous retiendrons la valeur moyenne de 2298 m3/an/abné.

En faisant la distinction par type d’abonné, iv&ee donc étre, en 2007, de 'ordre de :
* 96 md3/an/abonné pour les abonnés domestiques iatiléss(< 1 000 m3/an), qui
représentent 99 % des abonnés,
e 2 298 m3/an/abonné pour les gros consommateur)(9 In3/an), qui représentent
1 % des abonnés.

Le volume réellement consommé par les abonnégdliffé volume facturé (c'est-a-dire le
volume comptabilisé) car il convient de prendrecempte le volume d’eau consommé qui
n'est pas comptabilisé suite aux erreurs de corepdagparc compteur.

Il a été vu précédemment que, pour la collectidédte erreur globale de comptage pouvait
étre estimée sommairement autour de -4 % du voarmeel comptabilisé.

Ainsi, le volume moyen réellement consommé paralesnnés domestiques et assimilés
peut étre estimé a :

96 / (1-0.04) 100 m3/an/abonné
Concernant les abonnés domestiques, communauxpateds publics, nous prendrons
donc pour hypothése un volume annuel consomni®@dens3/an/abonné

De méme, le volume moyen réellement consommé gagriess consommateurs peut étre
estimé a:

2 298/ (1-0.04) 2 395 m3/an/abonné
Concernant les gros consommateurs, nous prendroms pour hypothése un volume
annuel consommé d&395 m3/an/abonné

Concernant I'évolution de cette ‘tranche de consation’, compte tenu des perspectives
de stabilité de I'activité (hors création ou exiensde zones artisanales), nous retiendrons
un maintien de la consommation soR :395 m3/an jusqu’a I'horizon 2030 pour 19
abonnés

Bilan de I'évolution des consommations

D’aprés les calculs précédents, nous retiendromdhypothéses suivantes sur le nombre
d’abonnés futurs :

2020 : 2 205 abonnés domestiques et assimilésabd®nés gros consommateurs
2030 : 2 395 abonnés domestiques et assimilésabd®nés gros consommateurs

Les consommations en eau potable sur les zonearaates et industrielles ne devraient pas
évoluer significativement.
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5.2

Compte tenu de la consommation spécifique reteaunalponné, de la consommation des
gros consommateurs, et des consommations liéespianjets de zones d’activités, les
consommations futures estimées sont les suivantes :

2020 2030
abonnés domestigues 2 205 x 106z 2 395 x 100
9 220 500 m3/an 239 500 m3/an
ros consommateurs 19x 2395 = 19x 2 395 =
9 45 500 m3/an 45 500 m3/an
zones industrielles et , ,
) néant néant
artisanales
Total 266 000 m3/an 285 000 m3/an

Estimation des volumes consommés non comptabilisés

Au niveau d'un réseau de distribution d’eau potabBl@eut exister des consommateurs
utilisant de I'eau a bon escient mais sans passairpdispositif de comptage.
Ces utilisateurs, connus et autorisés, correspomder@ralement a des services publics :

- Service Incendie (besoins pour [I'extinction dindes et essais des

équipements),

- Bouches de lavage et d’arrosage,

- Fontaines et toilettes publiques,

- efc.

Dans le cas de la commune, I'ensemble des pointsmgommation est en principe équipé
de compteurs, on peut donc considérer que lesssealssommations non comptabilisées
correspondent aux besoins du service de lutteeamtendie.

De plus, l'exploitation du réseau de distributiomplique [lutilisation, en toute
connaissance de cause, de volumes d'eau pour teyage des réservoirs et des
canalisations, les purges de réseau et les écentermpermanents volontaires pour la lutte
contre le gel.

Ce sont donc des volumes consommés a bon escienhdetpensables au bon
fonctionnement du service mais qui ne font pagébtle comptage.

Il est donc nécessaire de procéder a I'estimatonas différents volumes afin de prendre
en compte les besoins de production futurs.

Les besoins de service sont actuellement de I'aidr&% des volumes mis en distribution.

Le réseau de distribution ne devant pas connaisdethsions majeures dans les années a
venir (les évolutions envisagées en terme de ptpnlaoivent avoir lieu au niveau de
zones déja urbanisées), on peut considérer gumleses consommés non comptabilisés
resteront similaires aux estimations actuelles.
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5.3

5.4

Les volumes correspondant pour 2020 et 2030 sont &3 suivants :

» Volume consommé non comptabilisé : 1 % du volumenis en distribution
soit :
o0 en 2020 :3 090 m3/an
0 en 2030 : 3280 m3/an

Estimation des pertes en distribution

Pour estimer la demande en eau a I'échéance 2022080, il est nécessaire de prendre
en compte le rendement du réseau afin d'intégsepéetes d’eau en distribution.

Entre 2005 et 2007, le réseau de la collectivigs@ntait un rendement hydraulique de
I'ordre de92 % et un indice linéaire de perte netgteche de 1 m3/j/km

En situation future, l'indice linéaire de consomimatdevrait pouvoir se maintenir.

Ces valeurs actuelles de pertes en distributioractérisant un réseau en bon état pour une
zone semi-rurale, nous retiendrons l'indice comesiant a la valeur limite pour maintenir
le réseau en bonne qualité, sbld m3/j/lkm.

Afin de tenir compte d’'un maintien des pertes estritiution, nous considérerons cet
indice de perte constant jusqu’en 2030.

Les documents d’'urbanisme projettent généralenesnzdnes d’habitat futur regroupées a
proximité de I'habitat actuel. Le réseau de disttitn ne devrait par conséquent pas
s’étendre énormément par rapport a la situatiomedlet Sur la base d’'une extension de
100 m par an en moyenne, le réseau aura augmegtkrden 2030.

Les pertes estimées sont donc les suivantes :

2020 2030
Linaire de réseau (km) 35.8 36.8
Indice linéaire de pertes (m?3/j/kn) 3.0 3.0
Total : pertes estimées 39 200 m3/an 40 300 m3/an
Estimation retenue 39 800 ms3/an

La valeur moyenne est retenue pour 2020 et 2030.

Volumes a fournir aux collectivités voisines

En l'absence d’interconnexions fonctionnelles eilisées quotidiennement entre la
commune et d’autres collectivités, aucun volumeuwrrfir a d’autres collectivités ne sera
analysé ce stade de I'étude. Les possibilités efoannexions et les capacités
d’alimentation seront étudiées en phase 3.
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5.5

Bilan de la demande future en eau

A partir des éléments et hypothéses présentésdméraent, la demande future en eau
estimée est la suivante :

2020 2030
Consommation domestique 220 500 239 500
Gros consommateurs 45 500 45 500
Volumes consommés Creathns et e_xtensmns de néant Néant
zones industrielles
Volumes_ l_Jtl!lses non 3090 3280
comptabilisés
Pertes en distribution 39 800 39 800
Volumes exportés 0 0
Besoins futurs movens 308 900m3/an 328 100 m3/an
y soit 845 m?3/j soit 1 000 m?3/j

Besoins futurs en pointe

Les coefficients de pointe journaliers des beseimsau ont été calculés pour les années
2003 a 2007. Le coefficient de point était de k8dla période 2003-2005, puis de 1.73 en
2006-2007.

Nous retiendrons le coefficient de pointe 1.73.&elant, étant donné la possibilité qu’une

pointe supérieure se reproduise, il est préféraldeprendre en compte une seconde
hypothése de consommation de pointe afin de temipte de cette éventualité dans le

futur : un coefficient de pointe journalier de 1.84

Coefficient de pointe de consommation journalier 1.73/1.84

A partir de ces valeurs et d’un volume de perteslisttibution non soumis a ces pointes,
on obtient alors les besoins de production en p@atvants :

qufflue_nt pte 2020 2030
journalier
. . 1.73 1 460 m3/j 1 730 m3Jj
Besoins futurs en pointe
1.84 1 555 m3/j 1 840 m3/j
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6

6.1

6.2

ADEQUATION RESSOURCE - DEMANDE

Capacités de production

La capacité de production maximale recommandéel’lpgirogéologue agréé pour les
puits du Sornin est de 60 m3/h, soit 1 200 m3/j (aubase de 20 h de fonctionnement
journalier).

Les sources ont une capacité de production moyage®®0 m3/j, et une capacité a I'étiage
de 30 m3/j.

Au total, la capacité des ressources est par capaége 1 800 m3/j en situation moyenne
et 1 230 m3/j en situation d’étiage des sources.

La capacité de la station de la future stationrdigetment du Pré de la Doux telle qu’elle
est a ce jour définie, est de 90 m3/h soit 1 80).m3

Par ailleurs, la commune achéte de I'eau au Slaldéllf? pour alimenter le haut service a

hauteur de 30 m3/j en moyenne. Si besoin, et sgaexvre que la ressource du Sl Pouilly
soit a I'étiage, le Syndicat peut fournir exceptiehlement 500 m3/j d’eau a Charlieu.

Situation actuelle

La comparaison de la demande actuelle en eau avegphcité de production permet de
déterminer I'adéquation entre la ressource et hazohele :

Capacité de
production

Demande actuelle eau brute

(moyenne 2003-2007) Bilan ressource/demande actuel

Moyens Pointe journaliere Moyens Pointe journaliére

Moyen :
1 800 m3YJj

Etiage :
1 230 m3/j

795 m3j 1 430 m?j +1 005 m?¥/j - 200 m?¥/j

Ainsi, en situation actuelle, la ressource prople@ éommune est suffisante pour satisfaire
la demande en situation moyenne.

En période de pointe, et si les sources ne sontapbétiage, alors I'ensemble de la

ressource propre a la commune (1 800 m3/j) estbtaie satisfaire les besoins (1 430
ma3/j) avec un volume excédentaire modeste. En ohwgrsi la ressource est en I'étiage
sévere (1230 m3/j), alors I'ensemble des besoinsené pas étre satisfait : le déficit est de
— 200 m3YJj.

Dans ce cas, la commune fait appel au S| de Pquolly augmenter I'achat d’eau pendant
la période de pénurie.
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6.3

Dans la réalité, la coincidence d’'une pointe desoormation avec un étiage sévére de la
ressource en eau est rare et nécessite des resfridteau.

Situation future

La comparaison de la demande future calculée é4 dapacité de production permet de
déterminer I'adéquation entre la ressource et faathele a I’horizon 2020.

2020

hypothése

Demande future Bilan ressource/demande future

Capacité de
production Pointe

Moyen , " Moyen Pointe journaliere
journaliere

hypothésq
basse

Ressources disponible
+ 245 m3/j (hyp. haute
a
+ 340 m3/j (hyp. bass¢

N

Moyen : 1 460 m3/|
1 800 m3/j + 385 m3/j (étiage)

14
p—

hypothésq
haute

845 m3/j a
Etiage : + 955 m3/j (moyen)
1 230 m3/j 1 555 m3/j

Ressources a I'étiag
- 230 m3/j (hyp. basse
a

N

- 325 m3/j (hyp. haute

En situation future 2020, la ressource en eau pr@pia collectivité sera capable de
satisfaire la demande en eau moyenne, que la resssoit a I'étiage ou non (excédent de
+385 & + 955 m3/j).

En situation de pointe, les besoins seront safséaiec un excédent de + 245 a + 340 m3/j
(selon 'hypothese du coefficient de pointe retehaete / basse) si la ressource n’est pas a
I'étiage.

En revanche, la ressource propre a la collectsgté@ en déficit pour la période de pointe si
les sources sont a I'étiage : - 230 a -325 m3grsEhypothése retenue (basse / haute).

Dans ce cas, le niveau de déficit sera un peuiplpsrtant que le déficit évoqué plus haut,
en situation actuelle : une restriction des usagde recours au Sl de Pouilly devraient
cependant permettre d’alimenter 'ensemble desradmeans trop de difficultés.

Le besoin maximum (325 m3/j) reste supportablel@&l de Pouilly, tel que le permet la
convention, a condition toutefois que la situatsmit exceptionnelle et sur une durée trés
réduite.
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La comparaison de la demande future calculée é4 dapacité de production permet de
déterminer I'adéquation entre la ressource et haathele a I’horizon 2030.

2030
Demande future Bilan ressource/demande future
hypothése Capacit_é 2 :
production Moyen : P0|n'tf\e Moyen Pointe journaliére
journaliere
hvpothesd Ressources disponible
ygasse Moyen : 1 730 m3/j - 40 m3/j (hyp. haute) p
1 800 m3/j + 230 m3Jj (étiage)| + 70 m3/j (hyp. basse
1 000 m3/j a Ressources a |'étiags
s Eti : + ' - i
hypothésg iage : 1840 m?lj 800 m3/j (moyen)| - 500 m3/j (hyp. basse)
haute | 1230 m3/j 3
- 610 m3/j (hyp. haute

En situation future 2030, la ressource en eau prapa collectivité sera également capable
de satisfaire la demande en eau moyenne, quesaureg soit a I'étiage ou non (excédent
de +385 a + 955 m3Y/)).

En situation de pointe, les besoins seront touegusatisfaits si la ressource n’est pas a
I'étiage (bilan de ressource -40 a +70 m3/j, sdlbypothése du coefficient de pointe
retenue haute / basse).

En revanche, la ressource propre a la collectsat@ fortement en déficit pour la période
de pointe si les sources sont a I'étiage : - 56818 m3/j selon I'hypothese retenue (basse /
haute).

Dans ce cas, le niveau de déficit sera plus impbae le déficit évoqué plus haut, en
situation actuelle : une restriction des usagéds etcours au Sl de Pouilly ne pourront pas
permettre de gérer efficacement la situation deecri

Les besoins nécessaires (500 a 610 m3/}) seromdrisups aux capacités que le Sl de
Pouilly est capable de fournir en situation exaapielle (500 m3/j).

A noter que le maintien du rendement du réseannas@au actuel permettra de réaliser
des économies d’eau qui permettront de mieux désepériodes de pointe en situation
d’étiage des sources.

La capacité de la station de traitement (90 m3ih1s800 m3/j) telle qu’elle a été étudiée
semble suffisante pour garantir le bon fonctionnende la filiere.

Le modele hydraulique précisera la capacité de pogepa station du Pré de la Doux pour
assurer la mise en distribution par pompage pagirsiiations moyennes et de pointe
futures.
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