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II.1 -  Contexte général 
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II.2 -  Environnement physique 

II.2.1 -  Relief 
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II.2.2 -  Contextes géologique et hydrogéologique  
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Bilan climatique la Clayette
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II.3 -  Occupation du sol  - Données générales 
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II.4 -  Débits caractéristiques des cours d’eau 

II.4.1 -  Méthodologie 

� ���	
�����	?���?�������G���	
��	?����	
����	���	���	�������	����	���	/ &$2)�/� 2$�#%�	���?	�	
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���	U	
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�	��������	G���	G��	����	��	����	
��??�����?��	
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��	 
������	 ��
������G���	 
��	 ��������	 
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��	 
������	 ��
������G���	 
��	 ��������	 
�	 �������	 ���?��	 
�	 ������	

�������	���
���	��	��������	���	
��	�������	��������	�����������	

(  E����������	
��	
������	��������G���	
�����������	

	

	

II.4.2 -  Caractéristiques des bassins versants principaux 
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Présentation du contexte
hydrographique
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n° BV Surface 
Plus long 
parcours

Alt. minimale Alt. maximale Alt. Moyenne

�FF������	� �FF������	$ �FF������	5 en km2 hydraulique en km en m en m En m

Le Sornin 12 517 km2 54,5 254 1009 460

L'Aillant 1 11 km2 8,9 262 476 340

Le Chandonnet 2 37 km2 17,2 265 770 420

Le Bezo 3 63 km2 19,6 273 549 400

Les Equetteries 4 19 km2 13,5 274 451 380

Le Botoret 5 101 km2 24,8 277 883 530

L'Aron 15 44 km2 12,8 321 824 520

Le Pontbrenon 16 15 km2 8,6 332 791 490

Le Mussy 6 52 km2 21,7 301 921 530

Les Barres 8 32 km2 11,4 308 510 410

Les Monts 13 9 km2 6,4 309 510 400

La Genette 7 37 km2 16,8 329 771 430

Le Fourneau 14 9 km2 5,9 364 456 400

Sornin de Propières 9 30 km2 14,2 404 1009 580

Sornin de St-Igny 10 19 km2 11,4 424 951 610

Sornin de St-Bonnet 11 21 km2 6,3 424 744 580
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II.4.3 -  Estimation des débits d’étiage 

��� �<5"!$2�2$!(�/%)�/!(( %)�-./0!"!#$*+%)�/$)5!($&"%)�

� %�&�))$(�4%0)�(2�/+��!0($(�(%�,!152%�*+�+(%�)%+"%�)2�2$!(�-./0!1 20$*+%	AY	�%&5%�%C	

��?������	D	���������	�����	�������	���	�����F���	���S���	
�����	���	G���M����	
������	��	��	G������	


��	�������	��	������	���	I����	��
��?���	

	

���	�������	�����?���	����	��	!�����	����	�	

	

Altitude Surface du B.V.

en m (en km2) Étiage ( QMNA5) Étiage ( QMNA2) Module

Le Sornin à charlieu 
(K1063010)

265 m 457 km2 0,61 m3/s 0,96 m3/s 7,44 m3/s

Débits caractéristiques

	

Altitude Surface du B.V.

en m (en km2) Étiage ( QMNA5) Étiage ( QMNA2) Module

Le Sornin à charlieu 
(K1063010)

265 m 457 km2 1,3l/s/km2 2,1l/s/km2 16,3l/s/km2

Débits spécifiques

	
	

	

	

� ���	 )2�2$!()� -./0!1 20$*+%)� 50!,-%)	 
�	 ������	 �������	 
�	 !�����	 ��	 �������	 
���	 
��	

?����E���	 ����������G��	 ��	 ���������G��	 �G���������	���	 ���	 ��?���?�����	���	 ��������	 ���������	

���	���	�
����F����	�	

( ��"�?��?�	D	#���?���E(�� �����	AY	��85$�%C�	$%	L�	��	*��
	
�	!������	

( ��	.��
��	D	�����E	AY	�%%�/�%C�	�$	L�	��	!�
	
�	�����	

( 5	��������	���	��	.����	A������	�������	���������	D	?����	
�	!������	��?�����	���	���������	


�	L�	��	!�
C	�	��	.����	D	!����(���	
�	:�������	AY	%9;5%�%C�	��	.����	D	"��������	AY	

%9�5%�%C	��	��	.����	D	�����M�	AY	%9�5%5%C�	

( ��	 -�����	 D	 +��
��	 A���	 ����������	 =	 �������	45$%	 /$�%C	 �%	 L�	 D	 �� ��	 
�	 ������	
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Altitude Surface du B.V.

en m (en km2) Étiage ( QMNA5) Étiage ( QMNA2) Module

Le Rhodon à Perreux 
(K1004510)

280 m 32 km2 0,22 l/s/km2 0,47 l/s/km2 6,84 l/s/km2

Le Gand à Neaux (K0974010) 360 m 85 km2 0,15 l/s/km2 0,44 l/s/km2 10,53 l/s/km2

Le Rhins à Saint-Cyr-de-
Favières (K0983010)

208 m 427,0 km2 0,85 l/s/km2 1,30 l/s/km2 12,32 l/s/km2

Le Rhins à Amplepuis 
(K0983010)

400 m 114,0 km2 0,81 l/s/km2 1,52 l/s/km2 15,88 l/s/km2

Le Rhins à Cublize 
(K0943030)

454 m 73,0 km2 0,75 l/s/km2 1,27 l/s/km2 16,30 l/s/km2

L'Arconce à Montceau-
l'Etoile (K1173210)

250 m 599 km2 0,68 l/s/km2 1,07 l/s/km2 9,63 l/s/km2

La Grosne à Trades 
(U3205210)

363 m 31 km2 2,19 l/s/km2 2,97 l/s/km2 17,68 l/s/km2

Débits spécifiques
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Altitude 
moyenne

en m Étiage ( QMNA5) Étiage ( QMNA2) Module

Petit cours d'eau 300 à 450 m 0,20 l/s/km2 0,45 l/s/km2 6,50 l/s/km2

Grand cours d'eau 300 à 450 m 1,30 l/s/km2 2,10 l/s/km2 16,00 l/s/km2

Affluents rive droite 450 à 550 m 0,50 l/s/km2 0,80 l/s/km2 8,00 l/s/km2

Affluents rive gauche 450 à 550 m 0,60 l/s/km2 1,00 l/s/km2 10,00 l/s/km2

Cours d'eau principal 450 à 550 m 0,80 l/s/km2 1,50 l/s/km2 15,00 l/s/km2

Petits affluents amont > 550 m 1,50 l/s/km2 2,50 l/s/km2 17,00 l/s/km2

Cours d'eau principal > 550 m 1,50 l/s/km2 2,50 l/s/km2 17,00 l/s/km2

Débits spécifiques

Bassin 
versant 
médian

Bassin 
versant 
amont

aval 
bassin 

versant
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Surface du B.V.

Stations de jaugeages (en km2) m3/s l/s/km2

Le Sornin de St-Bonnet 
(K102030)

20,7 0,025 1,2

Le Sornin de St-Bonnet 
(K102500)

18,1 0,022 1,2

Le Sornin St-Igny-des-Vers 
(K102500) 9,3 0,019 2

Le Sornin de Propières (aff. 
Sud) (K102650) 7 0,027 3,9

Le Sornin de Propières 
amont (K102670)

4,5 0,012 2,7

Le Sornin de Propières à 
l'aval (K102650)

26,9 0,059 2,2

Le Sornin à Saint-Racho 
(K102030)

73,3 0,125 1,7

Le Sornin à Charlieu 
(K1063010) 457 km2 0,80 m3/s 1,7 l/s/km2

QMNA5
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n° BV Surface Alt. Moyenne ,	�
���>���

�FF������	� �FF������	$ �FF������	5 en km2 En m l/s/km2 m3/s

Le Sornin 12 517 km2 460 �'+���� 0,52 l/s/km2 0,269 m3/s

L'Aillant 1 11 km2 340 ��+���� 0,07 l/s/km2 0,001 m3/s

Le Chandonnet 2 37 km2 420 ��+���� 0,27 l/s/km2 0,010 m3/s

Le Bezo 3 63 km2 400 �*+���� 0,15 l/s/km2 0,010 m3/s

Les Equetteries 4 19 km2 380 �*+���� 0,14 l/s/km2 0,003 m3/s

Le Botoret 5 101 km2 530 �'+���� 0,70 l/s/km2 0,071 m3/s

L'Aron 15 44 km2 520 �'+���� 0,67 l/s/km2 0,030 m3/s

Le Pontbrenon 16 15 km2 490 �'+���� 0,59 l/s/km2 0,009 m3/s

Le Mussy 6 52 km2 530 �'+���� 0,70 l/s/km2 0,036 m3/s

Les Barres 8 32 km2 410 ��+���� 0,26 l/s/km2 0,008 m3/s

Les Monts 13 9 km2 400 ��+���� 0,25 l/s/km2 0,002 m3/s

La Genette 7 37 km2 430 ��*���� 0,36 l/s/km2 0,013 m3/s

Le Fourneau 14 9 km2 400 ��+���� 0,25 l/s/km2 0,002 m3/s

Sornin de Propières 9 30 km2 580 ��+���� 2,00 l/s/km2 0,060 m3/s

Sornin de St-Igny 10 19 km2 610 �1*���� 1,81 l/s/km2 0,034 m3/s

Sornin de St-Bonnet 11 21 km2 580 �'*���� 1,06 l/s/km2 0,022 m3/s

�����	
K��� QMNA5
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n° BV Surface 

�FF������	� �FF������	$ �FF������	5 en km2 l/s/km2 m3/s l/s/km2 m3/s l/s/km2 m3/s

Le Sornin 12 517 km2 0,52 l/s/km2 0,269 m3/s 1,30 l/s/km2 0,67 m3/s 1,70 l/s/km2 0,9 m3/s

L'Aillant 1 11 km2 0,07 l/s/km2 0,001 m3/s 0,20 l/s/km2 0,00 m3/s

Le Chandonnet 2 37 km2 0,27 l/s/km2 0,010 m3/s 0,20 l/s/km2 0,01 m3/s

Le Bezo 3 63 km2 0,15 l/s/km2 0,010 m3/s 0,20 l/s/km2 0,01 m3/s

Les Equetteries 4 19 km2 0,14 l/s/km2 0,003 m3/s 0,20 l/s/km2 0,00 m3/s

Le Botoret 5 101 km2 0,70 l/s/km2 0,071 m3/s 0,60 l/s/km2 0,06 m3/s

L'Aron 15 44 km2 0,67 l/s/km2 0,030 m3/s 0,60 l/s/km2 0,03 m3/s

Le Pontbrenon 16 15 km2 0,59 l/s/km2 0,009 m3/s 0,60 l/s/km2 0,01 m3/s

Le Mussy 6 52 km2 0,70 l/s/km2 0,036 m3/s 0,60 l/s/km2 0,03 m3/s

Les Barres 8 32 km2 0,26 l/s/km2 0,008 m3/s 0,50 l/s/km2 0,02 m3/s

Les Monts 13 9 km2 0,25 l/s/km2 0,002 m3/s 0,50 l/s/km2 0,00 m3/s

La Genette 7 37 km2 0,36 l/s/km2 0,010 m3/s 0,50 l/s/km2 0,02 m3/s

Le Fourneau 14 9 km2 0,25 l/s/km2 0,002 m3/s 0,50 l/s/km2 0,00 m3/s

Sornin de Propières 9 30 km2 2,00 l/s/km2 0,039 m3/s 1,50 l/s/km2 0,04 m3/s 2,70 l/s/km2 0,1 m3/s

Sornin de St-Igny 10 19 km2 1,81 l/s/km2 0,027 m3/s 1,50 l/s/km2 0,03 m3/s 2,00 l/s/km2 0,04 m3/s

Sornin de St-Bonnet 11 21 km2 1,06 l/s/km2 0,022 m3/s 1,50 l/s/km2 0,03 m3/s 1,20 l/s/km2 0,03 m3/s

�����	
K��� Méthode SRAE

QMNA5

Extrapolation stations 
hydrométriques existantes

Données DIREN
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Surface ,	�
���>���

affluents 1 affluents 2 affluents 3 en km2 l/s/km2 l/s l/s/km2 l/s

Le Sornin amont �'+���� 1,70 l/s/km2 2,72 l/s/km2

Le Sornin médian ��*���� 1,50 l/s/km2 2,40 l/s/km2

Le Sornin aval 517 km2 �*+���� 1,30 l/s/km2 672 l/s 2,08 l/s/km2 1075,4 l/s

L'Aillant 11 km2 ��+���� 0,10 l/s/km2 1 l/s 0,16 l/s/km2 1,8 l/s

Le Chandonnet amont ��*���� 0,80 l/s/km2 1,28 l/s/km2

Le Chandonnet aval 37 km2 ��+���� 0,30 l/s/km2 11 l/s 0,48 l/s/km2 17,6 l/s

Le Bezo amont �*+���� 0,22 l/s/km2 0,35 l/s/km2

Le Bezo aval 63 km2 �*+���� 0,15 l/s/km2 9 l/s 0,24 l/s/km2 15,1 l/s

Les Equetteries 19 km2 �*+���� 0,14 l/s/km2 3 l/s 0,22 l/s/km2 4,2 l/s

Le Botoret amont �1+���� 1,90 l/s/km2 3,04 l/s/km2

Le Botoret aval 101 km2 �'+���� 0,70 l/s/km2 71 l/s 1,12 l/s/km2 113,5 l/s

L'Aron 44 km2 �'+���� 0,65 l/s/km2 29 l/s 1,04 l/s/km2 46,2 l/s

Le Pontbrenon 15 km2 �'+���� 0,60 l/s/km2 9 l/s 0,96 l/s/km2 14,1 l/s

Le Mussy amont �1+���� 2,00 l/s/km2 3,20 l/s/km2

Le Mussy aval 52 km2 �'+���� 0,70 l/s/km2 36 l/s 1,12 l/s/km2 58,3 l/s

Les Barres 32 km2 ��+���� 0,25 l/s/km2 8 l/s 0,40 l/s/km2 12,9 l/s

Les Monts 9 km2 ��+���� 0,25 l/s/km2 2 l/s 0,40 l/s/km2 3,5 l/s

La Genette amont ��*���� 0,75 l/s/km2 1,20 l/s/km2

La Genette aval 37 km2 ��*���� 0,40 l/s/km2 15 l/s 0,64 l/s/km2 23,4 l/s

Le Fourneau 9 km2 ��+���� 0,35 l/s/km2 3 l/s 0,56 l/s/km2 4,8 l/s

Sornin de Propières amont ��+���� 2,70 l/s/km2 4,32 l/s/km2

Sornin de Propières aval 30 km2 �1+���� 2,20 l/s/km2 66 l/s 3,52 l/s/km2 105,3 l/s

Sornin de St-Igny 19 km2 �1*���� 2,00 l/s/km2 37 l/s 3,20 l/s/km2 59,4 l/s

Sornin de St-Bonnet 21 km2 �'*���� 1,20 l/s/km2 25 l/s 1,92 l/s/km2 40,3 l/s

Cours d'eau QMNA5 QMNA2 (� 1,6 x QMNA5)
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II.4.4 -  Situation actuelle  - Altération des débits 
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II.4.5 -  Interprétation des mesures de débits réalisés en 2005 
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II.4.6 -  Premières Conclusions 
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III.1 -  Les plans d’eau et retenues collinaires 

III.1.1 -  Méthodologie 
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III.1.2 -  Inventaire - Répartition par bassin versant 
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III.1.3 -  Surface en eau correspondante et répartition 
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III.1.4 -  Modalités d’alimentation - Répartition 
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Répartition des surfaces en eau, par type d'étang et par bassin versant

"�������	���	��I����������� 5%�8	�� %�%	�� %�/	�� ��/	�� /�5	�� $�8	�� %�8	�� %�&	�� ���	�� %�5	�� %�%	�� &�/	�� %�8	�� %�/	�� %�$	�� %�$	��

 �	
��������� 8�9	�� %�%	�� %�8	�� %��	�� %�%	�� ��9	�� %�%	�� %�%	�� ��;	�� %�/	�� %�%	�� %�%	�� %�%	�� ��8	�� %�$	�� %�%	��

 �	�������	
K��	?����	
K��� ;/	�� %	�� $	�� �	�� %	�� &	�� �	�� �	�� �	�� $	�� %	�� &5	�� %	�� $	�� %	�� %	��

!����� "������ ����
���
�� 7�M�  G��������

� 7������ "��� ��������
� #���� 7����� #���� -������ :������� !�����	

��������
!�����	!�(
'���

!�����	!�(
7�����

	
	

	

	

	

	

	

�  �	�����	
�	���F�?��	���	������	��	F��	
�	�����	����	��I���������	A&9O	�������	
�	��	���F�?�	��	
���	������C�	

��	����?������	���	���������	����	�����	����	��	-������	A9�O	
�	��	���F�?�C�	����	�����	����	

��"���	A;/OC�	��"������	��	��	��������	
��	#����	A�%%OC�	

	

� '�	�����	F���	����	��	����
������	��	7�M��	��	7������	��	���	�FF�������	��	��������	
��	7�����	��	
��	!�����	
�	���������	

	

� ���	�����	
����	��	F��	
�	 �����	������������	 �����������	
�	 ��	���F�?�	��	���	
��	������	X	 ���	
������	���	����	������	����	��	�FF��	��	F��	
�	������	?����	?��E	������	���	��	-�������	����	�����	
���	��	7�������	

	

	

���	
����	��	�������	
���	?����	


����	
���	
����	��	
���������	

���	
����	��������	���	�������������	



�$	 	 ����������	
�	��������	
�	����	
�	��������	

	 	

���	���	�	���
�	
��	
�����	
��������	������������	��	�������	
����																																											�� �!�"# �	$%%&	 	

III.1.5 -  Bassin versant interceptés par les plans d’eau 
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III.1.7 -  Impacts théoriques – Altération des débits 
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III.1.8 -  Conclusions sur les plans d’eau 
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III.2 -  Les prises d’eau 

III.2.1 -  État des lieux 
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III.3 -   Les captages destinés à l’alimentation en eau 
potable 

III.3.1 -  Organisation de l’alimentation en eau potable  
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III.3.2 -  Bilan à l’échelle du bassin versant 
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III.3.3 -  Impacts prévisibles 
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III.4 -  L’agriculture 

III.4.1 -  Avant-propos 
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III.4.2 -  Méthodologie 
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Densité moyenne de bovins par hectare de BV : 0.41
Nombre total de bovin sur le BV du Sornin : 21 401

Sources : RGA 2000

BV : bassin versant

Sources : RGA 2000
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III.4.3 -  Évaluation des prélèvements d’eau 
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III.4.4 -  Comparaison des besoins par aux débits naturels du cours 
d’eau 
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�?���������	��������	���	��"������	��	7�M�	��	���	 G����������	

� 0�������	�������	��	��?����	*��
	
�	������	�������	A��������E	
��	7������	
�	:�������	��	��	
-������C�	�����	G��	��	����
�����	��	!�
()�����	

� ���	�������	����	F������	���	�������	��E	�?���������	���������	��	�����	
�	������	��������	��	
����	���	�FF������	����	���?��	
�	!�����	A7������	��	#����	���������C�	
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���	���������	
������	S���	�����������	���?	���
��?�	X	��	�FF���	���	�������	��	?��������
���	���	

��E	 ������������	 �����	 
���	 ��	 ������	 �������	X	 ��	 �FF���	 �������������������	 ��	 ���	 ����	 ��	

������	���	�FF�?���	����	������	
�����	���

�?����	��	���	��������	G���	����	���	�������	��������	��	

*��
	��	��	*��
( �����������	
�	�������?��	�E���������	��	������	�������	
�	!������	

	

 �	 �����
�	 
�������	 �������	 ���	 ���	 �������	 ��������	 ���	 ����	 Z	��?	[	 A*��
	 ��	 *��
()����C�	

�������������	 
�	 ��	 �������?�	 ���������	 ��	 ������	 ����	 
����	 ��E	 G���G���	 ��������	 ?����������	

��?���	��	����	G��	�����?������	�����	��	�����������	���	��������������	������	

	

III.4.5 -  Appréciation des impacts 

'�	����	
�FF�?���	
�	G�����F���	���?�������	������?�	
��	������������	���	�������������	
�	�������	

G��	�����?���	
��?	
��E	�������?��	�	

( ��	������	�������	������������	
���?�	
���	��	?����	
�����	��	����	
���	���	����	��	��	

����	
�����	

( ���

�?����	��	���	��������	

*���	��	?����������	���	��	�����������	�����	?��	
��E	���������	!����	��	��������	����	����?���	


���?������	���	
�����	
��������	

	

• ���	���	�������	��������	F��������	�����?����	A7�M��	 G����������	"������C	�	

�������������	 
�	 ��	 �������?�	 ��	 ���	 �������	 ��������	 
�	 ���E��������	 ��	 �����?�����	 
��	 ������	

�E��������	��	���
	
�	�����	A?F	]	������F	D	��" C�	

���?������	 ���	 �����	 
����	 ��	 ��������	 ?�����������	 �����	 ����	 �������E	 ���	 ��	 7�M�	 ��	 ���	

 G����������	��	����������	
�	������	�������	G�����	�����?������	���	F�����	��	�����
	
�	��	���F�?�	

������	
�	������	�������	
�	 ?����	
�����	��	�����������	���	 ��	������	 
���	 ?��	 ��������	������	


��?	G��	���	
�����?�	���	���	
�����	
��	?����	
�����	

	

• !��	 ��	 -�������	 ���	 �������	 ��	 ���	 ����	 ����	 ��
�����	 ��	 ������	 �������	 ���	 �����F���	

���������	�E?�
�������	���(D(���	
�	��" 	A���	
�	�������?�	�������	�

�?����	
�����	
��	�������	

�E��������C�	?�	G��	?��������	����	
����	D	��������	 ���������	 ������?�	
��	������������	
���?��	

���	��������������	

	

• "�	 !�
( ��	 ��	 D	 �� ���	 ���	 �������	 ����	 ��
����	X	 ��	 �������?�	 ��	 ���	 �	 ���	 ����
����	 ��	

������
������	����	 ��	������	�������	
�	!������	����?�
��?�	
���?��	
��	������������	����	 ���	

������	�	���	����	
����	F������	
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III.4.6 -  Bilan 

������?������	���	�����������	�E�������	���	����������	
�	������	�������	
�	!������	

	

 �	�����	
������	����?���	����	��������������	���	��I��E	����	�	

( :����	���	���	�������	��������	
�	7�M��	
��	 G����������	
�	��"�������	

( #�
����	���	��	��?����	*��
	=	*��
( ��	��	���	��	����
������	

( :������	��	!�
	��	!�
( ���	

	

������?�	 
��	 ������������	 
�������	 D	 �������������	 
��	 �������	 A��	 ����	 �����������	 D	

������?������C	���	I���	��
���	�	

( ���	�������	��������	���	����	�����?����	����F�?����	
����	�

�?����	��	���	�������	
�����	


��	�������?��	�E���������	A���������	
�	��	�����	���������C�	

( ���	�������	��������	D	F���	��I��E	��
������G���	A��?����	!�
	��	!�
( ��C	����	���������	

�����	�����?����	�	��	!�"�4�	��	��	?������	�����	�	����	����	F�������	��	��	�������?�	��	���	

����	����
����	A��I��E	����	F������	��	�����	
������C�		

	

	

��	?�
��	�������������	�������G����	����	���	������������	
�����	�����	G��	���	��I�?��F�	F�E��	��	

�����	
�	������������Q��������������	
��	M����	����
���	����������	
��	������������	
����	���	���	

�������	 ��������	 D	 ��I��E�	 �����?����	 
��	 ?����	 
����	 ���(D(���	 
�	 �����������	 ���	 ��	 ������	

�����?�������	D	��	��
�?����	
�	������?�	
�	���?������	����?���	���	���	
�����	
��������	

	

6�	?�	F����	 ��	��	������	���	��������	
�	��������	
��	��I�?��F�	���?�F�G���	D	 �������������	
�	

������	��	D	�������������	
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III.5 -  Les stations d’épuration 

*���	�	���	��������	
����������	A!+ !C	��	����	���
����	�?�	G��	���	������?�	G���������F�	

��	��?���������	��	
��?�����F	��	���������	G����������	
��	��������	
����������	����	�������	
���	��	

���	���	 ������F	 D	 �����
�	�������	
�	 ��	G������	
��	���E	��	
�	 ����������������	
�	������	�������	

A������	
����
�	-. 7 C�	

	

III.5.1 -  État des lieux 

� ������������	
��	��������	
����������	�	���	�������	���	��	������	
����
�	-. 7 �	

	

���)2�2$!()�)!(2�0%,%() %)�)+0�"%�&�))$(�4%0)�(2	A����	?����	I�����	��8�C�	

	

���	����?������	������	����	?�����	
�	���������	����FF������	��	��	���������	

	

0�������	�������	���	������	
�	!����(6����(
�(��������	7������(
�(��(������	!����(*�M���(����(

��������	��	!����(����������	��	7���������	

	

� �����������	 
��	 ��������	 
����������	 ���	 ?��?�����	 ���	 ��	G����	!�
()����	
�	������	�������	

A!�����	�����	7�������	����
�����	��	"������C�	

��	�����������	���	����	
�FF���	���	��	�����	
�	���������	
����
��	

	

III.5.2 -  Incidence quantitative 

� ���	?��G��	�������	
�����������	����	�����	�����	��	������	��	
����	
��FF�����	������	��I���	��	

������	��������	

�����	�����?��	�	���	��������	D	������	
�	
����	�����	I���������	A�5QIC�	?����
���	?����	?�������	

�����	�������	A�����	��F��������	���������C�	

	

��	
����	
�	��I��	����������	A��	�Q�C	�	���	������	����	?��G��	�������	��	?����
�����	�	

o  �	��������	��	
����	�����	I���������	����	��	?����(?�	����	�	���	���������	

o 6���	��	��?��
	�����	��	
����	�������	
�	��	!+ �	����	��	������	��	F��?����	
�	

��	?���?���	��������	A��	 �1�C�	

�

C����?�	���
�������
����������
������������������"
�����	���������-��$���
�		������$���$��!
����L�	���

��������!
��$�-���������������!���&
��
!��
#����



;%	

	 	

���	���	�	���
�	
��	
�����	
��������	������������	��	�������	
����																																										�� �!�"# �	$%%&	 	

	

� ��	 
����	 ��I���	 ���	 ���	 !+ !	 ����	 �����	 S���	 ?������	 ��	 
����	 
�������	 �������	 
��	 ?����	


����	A3#*"/	��	3#*"$C�	

	

���������	�	���	��������	�	

o ���	 ���	 ���������	 
�	 ��������	 
�����������	 A���	 ����?������	 
�	 ������	 �������C�	

���	 
�����	 ?���?�������G���	 
��	 ?����	 
����	 ���	 �����	 ���	 �������	 ��	 
����	 
�	

?��G��	!+ �	

o W	 ���?�����	 
��	 
�FF������	 ����(�������	 ��������	�	 ?����	 ����	 ?��G��	 ������	

��
��������G��	
�	����������	
��	
�����	��I�����	

	

	

��� �(�".)%�/ 2�$"" %�5!+0�"%)�)2�2$!()�/� 5+0�2$!(�50$(,$5�"%)�

�����	 �����?��	 �	 ���	 ��������	 ����	 ���	 ���������	 
�	 ��������	 
������������	 ���������	 ���	

����������	
�	������	��������	

	

� ���	 ��I���	 
�	 !+ !	 ����	 ���?��������	 
�	 �����������	 ���	 ����	 �����F�?�����	 
��	 
�����	

�������	A����	�������	?�(�����C	�	

o  �	�S��	
�	������	�������	�	��"���	D	7�������	��	!�����	
�	!�(7�����	D	!�(7������	

��	-������	D	-������	��	7�M�	D	!�(����������(��(7���������	

o  �	����	
��	����?������	!+ !	�	��	7������	D	����FF������	

o !��	���	������	?����	
����	�	��"������	D	!�(1������(����(���������	

	

��	����?������	
������	�������	���?	����	
�	�S��	����	
�	�%O	����	���	!+ !	
�	��	��������	

A��I��	
���	��	!�����C�	
�	!�(�������(��(7��������	��	������	
�	��������	���	7�����	��	
�	������	

���	��	����
������	
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III.5.3 -  Conclusions 
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IV.2 -  Mode d’alimentation en eau 
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IV.3 -  Capacité de rétention des zones humides 
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IV.4 -  Fonctionnement en période d’étiage 
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IV.5 -  Bilan sur le bassin versant du Sornin 

IV.5.1 -  Répartition des zones humides par sous-bassin versant 
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IV.5.2 -  Altération des zones humides 
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IV.6 -  Débit théorique produit par les zones humides – 
Intérêt en étiage 
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%QMNA5 produit par les zones humides
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IV.7 -  Conclusions 
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Bilan apports/prélèvements
par sous bassin versant en % du QMNA5

+10 à 20 %
-10 à 0%
-30 à -10%
< -30 %

����������	
����	�

�����	
����	�
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��	�	
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Bilan des prélèvements
et apports d'eau

�
������������		


� � �

�����	
��

Incidences ponctuelles théoriques

Impact très fort des STEP
(> +40% QMNA5)

Impact fort des STEP
(> +20% QMNA5)

Impact significatif des STEP
(> +10% QMNA5)

Impact fort de l'AEP
(< - 40% QMNA5)

Impact modéré de l'AEP
(< -15 % QMNA5)

Evaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/sEvaporation plans d'eau : 24 l/s

AEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/sAEP : 6.4 l/s

STEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/sSTEP : 23 l/s

Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : Evaporation plans d'eau : 
5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s5 à 6 l/s

AEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/sAEP : 4.5 l/s
Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :Evaporation plan d'eau  :
3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s3 à 4 l/s

AEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/sAEP : 2 à 3  l/s

EvaporationEvaporationEvaporationEvaporationEvaporationEvaporationEvaporationEvaporationEvaporation
plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : plans d'eau : 

0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s0.8 l/s
(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)(Agriculture : 0.38 l/s)

Flux principal influençant le bilan
par sous-bassin versant
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V.2 -  Enjeux et premiers objectifs 
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ANNEXE 1

Données hydrologiques disponibles
(sources DIREN, AE RMC, Loire Bretagne).





FICHE DE DEBITS CARACTERISTIQUES

Le Sornin à CHARLIEU  (K1063010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Département : Loire Commune : CHARLIEU

Gestionnaire de la station : DIREN Rhône-Alpes (S.E.M.A.)

Code hydrologique : K1063010
Bassin versant (km²) :  457 
Altitude (m) :  265 
Nature des écoulements : naturels

Numéro sur la carte : 42-25

Coordonnée Lambert X (km) :  740.35 
Coordonnée Lambert Y (km) :  2129.39 

Données disponibles

 Débits journaliers complets    Débits journaliers incomplets     Débits mensuels complets     Débits mensuels incomplets    

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Origine des informations : Banque HYDRO (22/03/2005) Station arrêtée

Commentaire

     La qualité des mesures est médiocre en étiage.

Ecoulements moyens

Module calculé sur 15 ans : 7.44 m3/s  (16.3 l/s/km²)

Débits moyens mensuels

Jan

11.4

24.9

Fev

14.3

31.3

Mar

9.28

20.3

Avr

9.23

20.2

Mai

9.95

21.8

Jun

5.39

11.8

Jul

2.02

4.4

Aou

1.44

3.2

Sep

2.39

5.2

Oct

5.32

11.6

Nov

7.33

16.0

Dec

11.6

25.4

m3/s

l/s/km²

Le régime hydrologique est de type pluvial.
Q (m3/s)

5.00

10.0

15.0

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

Module



Le Sornin à CHARLIEU  (K1063010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Débits d'étiage

Période de calcul : janvier à décembre

m3/s

QMNA

VCN3

VCN10

VCN30

VCN60

Nbre

ans

Valeurs calculées selon une loi de Galton <intervalle de confiance à 90%> Fréquences expérimentales

Biennale sèche Quinquennale sèche Décennale sèche Bien. Quinq. Décen.

0.956 0.877<0.737> <1.24> 0.609 0.672<0.428> <0.786> 0.481 0.573<0.314> <0.636>

0.267 0.311<0.177> <0.404> 0.131 0.186<0.075> <0.196> 0.090 0.060<0.046> <0.140>

0.386 0.429<0.288> <0.517> 0.233 0.282<0.157> <0.310> 0.179 0.157<0.111> <0.244>

0.616 0.615<0.506> <0.750> 0.438 0.459<0.335> <0.531> 0.366 0.372<0.265> <0.452>

0.979 0.920<0.765> <1.25> 0.639 0.718<0.458> <0.814> 0.511 0.564<0.342> <0.665>

14

14

14

14

14

Débit de référence d'étiage (QMNA5) : 0.609 m3/s  (1.3 l/s/km²) soit 8% du module

Débits de crues

Valeurs calculées selon une loi de Gumbel (méthode du maximum de vraisemblance)
<intervalle de confiance à 90%>            Période de calcul : septembre à août

m3/s

Journalières

Instantanées

Biennale Quinquennale Décennale Gradex X0
Nbre
ans

89.0<63.3> <127.> 135.<103.> <210.> 165.<124.> <269.>

130.<89.1> <191.> 205.<154.> <324.> 254.<189.> <420.>

13

13

40.6 74.1

66.2 106.

Débit maximum journalier publié : 221. m3/s
Débit maximum instantané publié : 339. m3/s

Débits journaliers classés

Fréquences expérimentales

1 %

0.274

2 %

0.381

5 %

0.557

10 %

0.774

20 %

1.20

50 %

3.91

80 %

10.5

90 %

16.5

95 %

24.3

98 %

41.8

99 %

60.2

Fréquence

Débit (m3/s)

Calcul sur 5633 débits journaliers



janv1971 - déc1971 0.668 0.391 0.424 0.533 0.717

janv1972 - déc1972 0.855 0.688 0.766 0.831 0.919

janv1973 - déc1973 0.656 0.263 0.280 0.423 0.737

janv1974 - déc1974 0.749 0.233 0.330 0.601 0.921

janv1975 - déc1975 2.13 0.470 0.576 0.873 2.08

janv1978 - déc1978 0.900 0.483 0.543 0.637 0.834

janv1979 - déc1979 1.24 0.345 0.433 0.573 1.38

janv1980 - déc1980 1.16 0.198 0.507 1.02 1.30

janv1981 - déc1981 2.92 0.526 0.699 1.02 2.35

janv1982 - déc1982 0.757 0.033 0.182 0.446 0.647

janv1983 - déc1983 1.41 0.277 0.326 0.630 1.38

janv1984 - déc1984 0.959 0.607 0.756 0.897 1.09

janv1985 - déc1985 0.337 0.070 0.087 0.230 0.326

janv1986 - déc1986 0.688 0.183 0.289 0.523 0.721

Le Sornin à CHARLIEU  (K1063010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des étiages  -  Valeurs observées

Période QMNA (m3/s) VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) VCN30 (m3/s) VCN60 (m3/s)



sept1970 - août1971 107. mars 126. mars

sept1971 - août1972 45.7 février 60.9 février

sept1972 - août1973 35.0 décembre 47.0 décembre

sept1973 - août1974 88.5 décembre 135. décembre

sept1974 - août1975 95.8 octobre 105. octobre

sept1978 - août1979 67.2 mai 110. mai

sept1979 - août1980 42.6 décembre 51.8 décembre

sept1980 - août1981 115. janvier 213. janvier

sept1981 - août1982 106. janvier 194. janvier

sept1982 - août1983 221. avril 339. avril

sept1983 - août1984 48.4 février 60.4 juin

sept1984 - août1985 209. mai 299. mai

sept1985 - août1986 109. avril 164. avril

Le Sornin à CHARLIEU  (K1063010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des crues  -  Valeurs observées

Période
Maximum journalier

Débit (m3/s) Mois d'occurrence
Maximum instantané

Débit (m3/s) Mois d'occurrence



FICHE DE DEBITS CARACTERISTIQUES

Le Gand à NEAUX  (K0974010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Département : Loire Commune : NEAUX

Gestionnaire de la station : DIREN Rhône-Alpes (S.E.M.A.)

Code hydrologique : K0974010
Bassin versant (km²) :  85 
Altitude (m) :  360 
Nature des écoulements : naturels

Numéro sur la carte : 42-20

Coordonnée Lambert X (km) :  743.45 
Coordonnée Lambert Y (km) :  2107.75 

Données disponibles

 Débits journaliers complets    Débits journaliers incomplets     Débits mensuels complets     Débits mensuels incomplets    

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Origine des informations : Banque HYDRO (22/03/2005) Station en service

Ecoulements moyens

Module calculé sur 30 ans : 0.895 m3/s  (10.5 l/s/km²)

Débits moyens mensuels

Jan

1.32

15.5

Fev

1.52

17.9

Mar

1.09

12.8

Avr

1.07

12.6

Mai

1.06

12.5

Jun

0.570

6.7

Jul

0.236

2.8

Aou

0.182

2.1

Sep

0.303

3.6

Oct

0.810

9.5

Nov

1.26

14.8

Dec

1.37

16.1

m3/s

l/s/km²

Le régime hydrologique est de type pluvial.
Q (m3/s)

0.500

1.00

1.50
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Module



Le Gand à NEAUX  (K0974010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Débits d'étiage

Période de calcul : janvier à décembre

m3/s

QMNA

VCN3

VCN10

VCN30

VCN60

Nbre

ans

Valeurs calculées selon une loi de Galton <intervalle de confiance à 90%> Fréquences expérimentales

Biennale sèche Quinquennale sèche Décennale sèche Bien. Quinq. Décen.

0.037 0.045<0.025> <0.055> 0.013 0.016<0.008> <0.019> 0.007 0.006<0.004> <0.012>

0.003 0.002<0.002> <0.005> 0.001 0.000<0.001> <0.002> 0.001 0.000<0.000> <0.001>

0.006 0.007<0.004> <0.010> 0.002 0.002<0.001> <0.003> 0.001 0.000<0.001> <0.002>

0.020 0.030<0.014> <0.030> 0.007 0.007<0.004> <0.011> 0.004 0.004<0.002> <0.006>

0.047 0.055<0.034> <0.065> 0.020 0.022<0.013> <0.027> 0.012 0.010<0.007> <0.018>

30

30

30

30

30

Débit de référence d'étiage (QMNA5) : 0.013 m3/s  (0.2 l/s/km²) soit 1% du module

Débits de crues

Valeurs calculées selon une loi de Gumbel (méthode du maximum de vraisemblance)
<intervalle de confiance à 90%>            Période de calcul : septembre à août

m3/s

Journalières

Instantanées

Biennale Quinquennale Décennale Gradex X0
Nbre
ans

10.1<7.87> <12.9> 15.0<11.9> <20.4> 18.2<14.2> <25.6>

13.8<10.3> <18.3> 21.3<16.4> <29.9> 26.3<19.9> <38.1>

28

28

4.32 8.52

6.62 11.4

Débit maximum journalier publié : 41.3 m3/s
Débit maximum instantané publié : 58.4 m3/s

Débits journaliers classés

Fréquences expérimentales

1 %

0.000

2 %

0.002

5 %

0.009

10 %

0.034

20 %

0.087

50 %

0.424

80 %

1.33

90 %

2.26

95 %

3.30

98 %

4.88

99 %

6.44

Fréquence

Débit (m3/s)

Calcul sur 11895 débits journaliers



janv1973 - déc1973 0.075 0.002 0.016 0.033 0.070

janv1974 - déc1974 0.045 0.001 0.008 0.035 0.068

janv1975 - déc1975 0.122 0.028 0.038 0.057 0.146

janv1976 - déc1976 0.019 0.000 0.001 0.006 0.022

janv1977 - déc1977 0.510 0.135 0.182 0.253 0.429

janv1978 - déc1978 0.066 0.006 0.025 0.045 0.067

janv1979 - déc1979 0.085 0.007 0.010 0.032 0.119

janv1980 - déc1980 0.313 0.031 0.040 0.099 0.226

janv1981 - déc1981 0.070 0.022 0.027 0.048 0.083

janv1982 - déc1982 0.046 0.006 0.017 0.037 0.090

janv1983 - déc1983 0.023 0.001 0.002 0.007 0.035

janv1984 - déc1984 0.051 0.009 0.010 0.023 0.040

janv1986 - déc1986 0.002 0.000 0.000 0.001 0.008

janv1987 - déc1987 0.053 0.004 0.011 0.041 0.055

janv1988 - déc1988 0.008 0.000 0.000 0.007 0.009

janv1989 - déc1989 0.006 0.000 0.000 0.003 0.011

janv1991 - déc1991 0.015 0.001 0.002 0.005 0.012

janv1992 - déc1992 0.095 0.008 0.019 0.052 0.100

janv1993 - déc1993 0.052 0.003 0.005 0.035 0.077

janv1994 - déc1994 0.027 0.000 0.004 0.022 0.060

janv1995 - déc1995 0.035 0.000 0.003 0.010 0.032

janv1996 - déc1996 0.036 0.001 0.002 0.029 0.055

janv1997 - déc1997 0.012 0.002 0.006 0.010 0.023

janv1998 - déc1998 0.035 0.001 0.002 0.012 0.033

janv1999 - déc1999 0.038 0.002 0.005 0.015 0.027

janv2000 - déc2000 0.048 0.013 0.021 0.039 0.052

janv2001 - déc2001 0.121 0.014 0.023 0.053 0.129

janv2002 - déc2002 0.099 0.016 0.029 0.083 0.159

janv2003 - déc2003 0.002 0.000 0.000 0.001 0.004

janv2004 - déc2004 0.024 0.001 0.002 0.013 0.024

Le Gand à NEAUX  (K0974010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des étiages  -  Valeurs observées

Période QMNA (m3/s) VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) VCN30 (m3/s) VCN60 (m3/s)



sept1973 - août1974 5.01 février 5.62 février

sept1974 - août1975 6.57 novembre 6.78 octobre

sept1975 - août1976 11.6 novembre 14.3 novembre

sept1976 - août1977 19.5 juillet 33.2 juillet

sept1977 - août1978 12.5 février 14.3 février

sept1978 - août1979 6.02 mai 9.30 mai

sept1979 - août1980 4.82 janvier 6.35 octobre

sept1980 - août1981 9.83 janvier 12.6 janvier

sept1981 - août1982 7.82 janvier 9.05 janvier

sept1982 - août1983 26.0 mai 44.6 mai

sept1983 - août1984 4.18 juin 5.65 juin

sept1986 - août1987 8.35 juin 10.3 juin

sept1987 - août1988 8.97 mars 11.0 mars

sept1988 - août1989 12.0 avril 14.5 avril

sept1990 - août1991 7.64 décembre 8.78 décembre

sept1991 - août1992 10.8 juin 15.1 juin

sept1992 - août1993 7.51 novembre 9.18 novembre

sept1993 - août1994 12.3 janvier 15.5 janvier

sept1994 - août1995 7.24 novembre 9.50 novembre

sept1995 - août1996 3.88 janvier 6.22 octobre

sept1996 - août1997 21.3 novembre 35.8 novembre

sept1997 - août1998 9.16 avril 12.0 avril

sept1998 - août1999 8.60 février 9.45 février

sept1999 - août2000 10.5 juin 18.1 juin

sept2000 - août2001 17.4 mai 24.2 mai

sept2001 - août2002 6.79 octobre 13.4 octobre

sept2002 - août2003 11.4 novembre 15.3 novembre

sept2003 - août2004 41.3 décembre 58.4 décembre

Le Gand à NEAUX  (K0974010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des crues  -  Valeurs observées

Période
Maximum journalier

Débit (m3/s) Mois d'occurrence
Maximum instantané

Débit (m3/s) Mois d'occurrence



FICHE DE DEBITS CARACTERISTIQUES

Le Rhins à AMPLEPUIS  (K0943010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Département : Rhône Commune : AMPLEPUIS

Gestionnaire de la station : DIREN Rhône-Alpes (S.E.M.A.)

Code hydrologique : K0943010
Bassin versant (km²) :  114 
Altitude (m) :  400 
Nature des écoulements : naturels

Numéro sur la carte : 69-17

Coordonnée Lambert X (km) :  754.53 
Coordonnée Lambert Y (km) :  2111.07 

Données disponibles

 Débits journaliers complets    Débits journaliers incomplets     Débits mensuels complets     Débits mensuels incomplets    

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Origine des informations : Banque HYDRO (22/03/2005) Station en service

Ecoulements moyens

Module calculé sur 33 ans : 1.81 m3/s  (15.9 l/s/km²)

Débits moyens mensuels

Jan

3.01

26.4

Fev

3.21

28.2

Mar

2.15

18.9

Avr

1.92

16.8

Mai

1.79

15.7

Jun

1.15

10.1

Jul

0.668

5.9

Aou

0.404

3.5

Sep

0.676

5.9

Oct

1.51

13.2

Nov

2.39

21.0

Dec

2.90

25.4

m3/s

l/s/km²

Le régime hydrologique est de type pluvial.
Q (m3/s)

1.00

2.00

3.00

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

Module



Le Rhins à AMPLEPUIS  (K0943010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Débits d'étiage

Période de calcul : janvier à décembre

m3/s

QMNA

VCN3

VCN10

VCN30

VCN60

Nbre

ans

Valeurs calculées selon une loi de Galton <intervalle de confiance à 90%> Fréquences expérimentales

Biennale sèche Quinquennale sèche Décennale sèche Bien. Quinq. Décen.

0.173 0.191<0.138> <0.217> 0.092 0.083<0.069> <0.116> 0.066 0.062<0.046> <0.085>

0.053 0.061<0.038> <0.075> 0.020 0.036<0.013> <0.029> 0.012 0.006<0.007> <0.018>

0.073 0.086<0.053> <0.100> 0.030 0.047<0.020> <0.042> 0.019 0.015<0.012> <0.027>

0.125 0.154<0.098> <0.160> 0.063 0.077<0.046> <0.081> 0.044 0.037<0.030> <0.058>

0.198 0.219<0.161> <0.244> 0.110 0.109<0.084> <0.137> 0.081 0.071<0.059> <0.103>

33

33

33

33

33

Débit de référence d'étiage (QMNA5) : 0.092 m3/s  (0.8 l/s/km²) soit 5% du module

Débits de crues

Valeurs calculées selon une loi de Gumbel (méthode du maximum de vraisemblance)
<intervalle de confiance à 90%>            Période de calcul : septembre à août

m3/s

Journalières

Instantanées

Biennale Quinquennale Décennale Gradex X0
Nbre
ans

15.0<12.7> <17.9> 21.3<18.1> <26.8> 25.6<21.3> <33.1>

19.7<16.5> <23.9> 28.3<23.7> <36.2> 34.0<28.0> <44.9>

32

29

5.56 13.0

7.59 16.9

Débit maximum journalier publié : 50.9 m3/s
Débit maximum instantané publié : 56.1 m3/s

Débits journaliers classés

Fréquences expérimentales

1 %

0.031

2 %

0.052

5 %

0.096

10 %

0.152

20 %

0.290

50 %

1.08

80 %

2.76

90 %

4.33

95 %

6.00

98 %

8.76

99 %

11.4

Fréquence

Débit (m3/s)

Calcul sur 12428 débits journaliers



janv1971 - déc1971 0.163 0.103 0.127 0.154 0.180

janv1972 - déc1972 0.172 0.051 0.084 0.146 0.167

janv1973 - déc1973 0.348 0.145 0.223 0.291 0.348

janv1974 - déc1974 0.083 0.036 0.047 0.080 0.154

janv1975 - déc1975 0.334 0.134 0.233 0.270 0.371

janv1976 - déc1976 0.042 0.002 0.004 0.023 0.036

janv1977 - déc1977 0.977 0.490 0.535 0.664 0.964

janv1978 - déc1978 0.083 0.059 0.065 0.078 0.142

janv1979 - déc1979 0.291 0.050 0.065 0.109 0.329

janv1980 - déc1980 0.418 0.128 0.177 0.284 0.425

janv1981 - déc1981 0.256 0.109 0.152 0.179 0.257

janv1982 - déc1982 0.299 0.095 0.125 0.243 0.409

janv1983 - déc1983 0.234 0.016 0.019 0.049 0.228

janv1984 - déc1984 0.326 0.115 0.160 0.250 0.336

janv1985 - déc1985 0.066 0.041 0.046 0.059 0.083

janv1986 - déc1986 0.128 0.039 0.048 0.084 0.105

janv1987 - déc1987 0.296 0.073 0.088 0.177 0.249

janv1989 - déc1989 0.072 0.006 0.017 0.041 0.072

janv1990 - déc1990 0.198 0.061 0.089 0.162 0.236

janv1991 - déc1991 0.056 0.006 0.010 0.029 0.070

janv1992 - déc1992 0.253 0.114 0.132 0.229 0.293

janv1993 - déc1993 0.338 0.149 0.188 0.256 0.501

janv1994 - déc1994 0.171 0.092 0.113 0.161 0.219

janv1995 - déc1995 0.118 0.058 0.076 0.107 0.138

janv1996 - déc1996 0.082 0.056 0.066 0.082 0.109

janv1997 - déc1997 0.179 0.060 0.074 0.138 0.179

janv1998 - déc1998 0.109 0.058 0.061 0.078 0.124

janv1999 - déc1999 0.191 0.071 0.086 0.119 0.182

janv2000 - déc2000 0.296 0.145 0.175 0.271 0.330

janv2001 - déc2001 0.277 0.078 0.126 0.185 0.305

janv2002 - déc2002 0.280 0.087 0.121 0.255 0.355

janv2003 - déc2003 0.026 0.004 0.005 0.016 0.057

janv2004 - déc2004 0.171 0.027 0.056 0.158 0.177

Le Rhins à AMPLEPUIS  (K0943010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des étiages  -  Valeurs observées

Période QMNA (m3/s) VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) VCN30 (m3/s) VCN60 (m3/s)



sept1970 - août1971 8.51 décembre --- ---

sept1971 - août1972 8.35 février --- ---

sept1972 - août1973 7.50 janvier --- ---

sept1973 - août1974 8.62 mars 9.79 mars

sept1974 - août1975 14.6 octobre 15.4 octobre

sept1975 - août1976 16.3 février 19.4 février

sept1976 - août1977 15.3 août 22.3 juillet

sept1977 - août1978 15.3 février 16.5 février

sept1978 - août1979 13.0 mars 14.2 mars

sept1979 - août1980 13.0 février 17.3 février

sept1980 - août1981 24.4 janvier 35.1 janvier

sept1981 - août1982 16.4 janvier 19.1 janvier

sept1982 - août1983 29.2 mai 48.5 mai

sept1983 - août1984 14.3 février 17.3 février

sept1984 - août1985 20.4 mai 23.9 mai

sept1985 - août1986 22.1 avril 24.5 avril

sept1986 - août1987 14.7 décembre 18.1 décembre

sept1989 - août1990 16.3 février 20.2 février

sept1990 - août1991 9.77 décembre 10.5 décembre

sept1991 - août1992 12.5 avril 14.5 avril

sept1992 - août1993 24.5 novembre 32.0 juillet

sept1993 - août1994 15.2 septembre 20.8 septembre

sept1994 - août1995 19.1 janvier 23.5 janvier

sept1995 - août1996 6.83 juillet 8.08 juillet

sept1996 - août1997 27.6 novembre 46.9 novembre

sept1997 - août1998 6.93 avril 8.68 avril

sept1998 - août1999 26.2 février 28.5 février

sept1999 - août2000 12.3 octobre 16.5 octobre

sept2000 - août2001 13.2 mai 15.5 mai

sept2001 - août2002 8.44 novembre 12.1 novembre

sept2002 - août2003 14.0 novembre 16.1 novembre

sept2003 - août2004 50.9 décembre 56.1 décembre

Le Rhins à AMPLEPUIS  (K0943010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des crues  -  Valeurs observées

Période
Maximum journalier

Débit (m3/s) Mois d'occurrence
Maximum instantané

Débit (m3/s) Mois d'occurrence



FICHE DE DEBITS CARACTERISTIQUES

Le Rhins à CUBLIZE  (K0943030)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Département : Rhône Commune : CUBLIZE

Gestionnaire de la station : DIREN Rhône-Alpes (S.E.M.A.)

Code hydrologique : K0943030
Bassin versant (km²) :  73 
Altitude (m) :  454 
Nature des écoulements : naturels

Numéro sur la carte : 69-35

Coordonnée Lambert X (km) :  758.2 
Coordonnée Lambert Y (km) :  2114.43 

Données disponibles

 Débits journaliers complets    Débits journaliers incomplets     Débits mensuels complets     Débits mensuels incomplets    

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Origine des informations : Banque HYDRO (22/03/2005) Station arrêtée

Ecoulements moyens

Module calculé sur 5 ans : 1.19 m3/s  (16.3 l/s/km²)

Débits moyens mensuels

Jan

2.59

35.5

Fev

1.53

21.0

Mar

1.06

14.5

Avr

1.06

14.5

Mai

0.992

13.6

Jun

0.655

9.0

Jul

0.729

10.0

Aou

0.132

1.8

Sep

0.709

9.7

Oct

1.11

15.2

Nov

1.98

27.1

Dec

1.71

23.4

m3/s

l/s/km²
Q (m3/s)

0.500

1.00

1.50

2.00

2.50

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

Module



Le Rhins à CUBLIZE  (K0943030)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Débits d'étiage

Période de calcul : janvier à décembre

m3/s

QMNA

VCN3

VCN10

VCN30

VCN60

Nbre

ans

Valeurs calculées selon une loi de Galton <intervalle de confiance à 90%> Fréquences expérimentales

Biennale sèche Quinquennale sèche Décennale sèche Bien. Quinq. Décen.

0.093 0.089<0.054> <0.159> 0.055 0.059<0.026> <0.089> --- ---<---> <--->

0.045 0.046<0.026> <0.079> 0.029 0.028<0.013> <0.046> --- ---<---> <--->

0.057 0.054<0.032> <0.103> 0.035 0.035<0.015> <0.058> --- ---<---> <--->

0.085 0.078<0.047> <0.155> 0.051 0.051<0.021> <0.086> --- ---<---> <--->

0.128 0.107<0.056> <0.292> 0.064 0.066<0.019> <0.130> --- ---<---> <--->

6

5

5

5

5

Débit de référence d'étiage (QMNA5) : 0.055 m3/s  (0.8 l/s/km²) soit 5% du module

Débits de crues

Valeurs calculées selon une loi de Gumbel (méthode du maximum de vraisemblance)
<intervalle de confiance à 90%>            Période de calcul : septembre à août

m3/s

Journalières

Instantanées

Biennale Quinquennale Décennale Gradex X0
Nbre
ans

7.57<3.66> <15.0> 11.0<7.65> <26.7> ---<---> <--->

8.69<3.60> <18.4> 13.0<8.65> <33.5> ---<---> <--->

5

5

3.03 6.46

3.80 7.30

Débit maximum journalier publié : 11.4 m3/s
Débit maximum instantané publié : 13.5 m3/s

Débits journaliers classés

Fréquences expérimentales

1 %

0.033

2 %

0.039

5 %

0.056

10 %

0.088

20 %

0.202

50 %

0.660

80 %

1.94

90 %

3.03

95 %

4.05

98 %

6.11

99 %

7.53

Fréquence

Débit (m3/s)

Calcul sur 2230 débits journaliers



janv1993 - déc1993 0.261 0.104 0.144 0.203 0.452

janv1994 - déc1994 0.110 0.053 0.063 0.100 0.152

janv1995 - déc1995 0.075 0.046 0.054 0.069 0.095

janv1996 - déc1996 0.041 0.027 0.033 0.040 0.049

janv1997 - déc1997 0.103 0.028 0.039 0.078 0.107

janv1998 - déc1998 0.072 --- --- --- ---

Le Rhins à CUBLIZE  (K0943030)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des étiages  -  Valeurs observées

Période QMNA (m3/s) VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) VCN30 (m3/s) VCN60 (m3/s)



sept1993 - août1994 10.3 septembre 13.3 septembre

sept1994 - août1995 9.38 janvier 9.98 janvier

sept1995 - août1996 3.16 janvier 3.22 janvier

sept1996 - août1997 11.4 novembre 13.5 novembre

sept1997 - août1998 5.99 janvier 6.63 janvier

Le Rhins à CUBLIZE  (K0943030)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des crues  -  Valeurs observées

Période
Maximum journalier

Débit (m3/s) Mois d'occurrence
Maximum instantané

Débit (m3/s) Mois d'occurrence



FICHE DE DEBITS CARACTERISTIQUES

Le Rhins à SAINT-CYR-DE-FAVIÈRES [PONT MORDON]  (K0983010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Département : Loire Commune : SAINT-CYR-DE-FAVIERES

Gestionnaire de la station : Délégation de Bassin Loire Bretagne

Code hydrologique : K0983010
Bassin versant (km²) :  427 
Altitude (m) :  208 
Nature des écoulements : naturels

Numéro sur la carte : 42-21

Coordonnée Lambert X (km) :  738.12 
Coordonnée Lambert Y (km) :  2110.49 

Données disponibles

 Débits journaliers complets    Débits journaliers incomplets     Débits mensuels complets     Débits mensuels incomplets    

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Origine des informations : Banque HYDRO (23/03/2005) Station en service

Commentaire

     Cette station a été gérée par la DIREN Rhône-Alpes (SEMA) de 1995 à 2000.

Ecoulements moyens

Module calculé sur 33 ans : 5.26 m3/s  (12.3 l/s/km²)

Débits moyens mensuels

Jan

7.96

18.6

Fev

9.30

21.8

Mar

6.94

16.3

Avr

6.33

14.8

Mai

6.29

14.7

Jun

3.60

8.4

Jul

1.84

4.3

Aou

1.10

2.6

Sep

1.81

4.2

Oct

4.10

9.6

Nov

6.49

15.2

Dec

7.71

18.1

m3/s

l/s/km²

Le régime hydrologique est de type pluvial.
Q (m3/s)

2.00

4.00

6.00

8.00

10.0

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

Module



Le Rhins à SAINT-CYR-DE-FAVIÈRES [PONT MORDON]  (K0983010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Débits d'étiage

Période de calcul : janvier à décembre

m3/s

QMNA

VCN3

VCN10

VCN30

VCN60

Nbre

ans

Valeurs calculées selon une loi de Galton <intervalle de confiance à 90%> Fréquences expérimentales

Biennale sèche Quinquennale sèche Décennale sèche Bien. Quinq. Décen.

0.554 0.546<0.476> <0.645> 0.361 0.344<0.297> <0.423> 0.289 0.311<0.229> <0.345>

0.263 0.253<0.230> <0.301> 0.180 0.185<0.152> <0.207> 0.147 0.142<0.120> <0.172>

0.315 0.312<0.278> <0.358> 0.219 0.227<0.186> <0.250> 0.181 0.169<0.149> <0.210>

0.433 0.425<0.379> <0.495> 0.295 0.308<0.249> <0.340> 0.242 0.236<0.197> <0.283>

0.603 0.575<0.518> <0.702> 0.391 0.386<0.322> <0.458> 0.311 0.309<0.247> <0.372>

33

34

34

34

34

Débit de référence d'étiage (QMNA5) : 0.361 m3/s  (0.8 l/s/km²) soit 7% du module

Débits de crues

Valeurs calculées selon une loi de Gumbel (méthode du maximum de vraisemblance)
<intervalle de confiance à 90%>            Période de calcul : septembre à août

m3/s

Journalières

Instantanées

Biennale Quinquennale Décennale Gradex X0
Nbre
ans

47.8<41.1> <56.3> 68.6<59.1> <84.6> 82.3<69.9> <104.>

64.4<42.1> <95.8> 104.<75.0> <165.> 131.<93.1> <215.>

32

17

18.4 41.1

34.9 51.6

Débit maximum journalier publié : 132. m3/s
Débit maximum instantané publié : 239. m3/s

Débits journaliers classés

Fréquences expérimentales

1 %

0.200

2 %

0.240

5 %

0.330

10 %

0.454

20 %

0.776

50 %

2.84

80 %

7.95

90 %

12.6

95 %

18.2

98 %

26.5

99 %

34.2

Fréquence

Débit (m3/s)

Calcul sur 12607 débits journaliers



janv1969 - déc1969 0.891 0.600 0.740 0.869 1.03

janv1970 - déc1970 0.615 0.333 0.392 0.575 0.734

janv1971 - déc1971 0.425 0.252 0.309 0.425 0.528

janv1972 - déc1972 0.330 0.130 0.170 0.263 0.309

janv1973 - déc1973 0.571 0.382 0.461 0.527 0.612

janv1974 - déc1974 0.386 0.272 0.301 0.361 0.538

janv1975 - déc1975 0.614 0.253 0.320 0.413 0.717

janv1976 - déc1976 0.250 0.200 0.200 0.231 0.243

janv1977 - déc1977 2.23 0.765 0.836 1.17 2.24

janv1978 - déc1978 0.467 0.352 0.352 0.394 0.441

janv1979 - déc1979 0.772 0.255 0.324 0.425 0.936

janv1980 - déc1980 2.05 0.545 0.615 1.00 1.79

janv1981 - déc1981 0.586 0.348 0.405 0.478 0.636

janv1982 - déc1982 0.611 0.322 0.441 0.574 0.936

janv1983 - déc1983 0.546 0.120 0.138 0.182 0.513

janv1984 - déc1984 0.579 0.237 0.308 0.428 0.512

janv1985 - déc1985 0.347 0.194 0.271 0.346 0.362

janv1986 - déc1986 0.307 0.183 0.229 0.261 0.306

janv1987 - déc1987 0.782 0.442 0.454 0.614 0.719

janv1988 - déc1988 0.314 0.202 0.227 0.306 0.328

janv1989 - déc1989 0.304 0.150 0.193 0.238 0.295

janv1990 - déc1990 0.861 0.416 0.465 0.719 0.807

janv1991 - déc1991 0.384 0.257 0.290 0.320 0.381

janv1992 - déc1992 0.803 0.296 0.326 0.405 0.748

janv1993 - déc1993 1.02 0.468 0.560 0.833 1.41

janv1994 - déc1994 0.504 0.228 0.290 0.465 0.677

janv1995 - déc1995 0.473 0.214 0.315 0.427 0.527

janv1996 - déc1996 0.327 0.236 0.254 0.327 0.408

janv1997 - déc1997 0.411 0.147 0.165 0.327 0.429

janv1998 - déc1998 0.344 0.119 0.153 0.207 0.407

janv1999 - déc1999 0.475 0.206 0.232 0.316 0.442

janv2000 - déc2000 0.764 0.359 0.440 0.686 0.829

janv2001 - déc2001 --- 0.180 0.238 0.472 0.815

janv2002 - déc2002 0.828 0.249 0.353 0.747 0.994

Le Rhins à SAINT-CYR-DE-FAVIÈRES [PONT MORDON]  (K0983010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des étiages  -  Valeurs observées

Période QMNA (m3/s) VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) VCN30 (m3/s) VCN60 (m3/s)



sept1969 - août1970 47.0 février 51.0 février

sept1970 - août1971 40.8 mars 48.2 mars

sept1971 - août1972 17.5 février 18.2 décembre

sept1972 - août1973 23.2 janvier 27.1 janvier

sept1973 - août1974 21.4 mars 23.0 mars

sept1974 - août1975 35.6 novembre 37.0 octobre

sept1975 - août1976 49.6 novembre 54.0 novembre

sept1976 - août1977 96.5 juillet 172. juillet

sept1977 - août1978 56.5 février --- ---

sept1978 - août1979 32.8 mars --- ---

sept1979 - août1980 32.0 février --- ---

sept1980 - août1981 60.0 janvier --- ---

sept1981 - août1982 49.0 janvier --- ---

sept1982 - août1983 132. mai 239. mai

sept1983 - août1984 30.7 février 59.0 février

sept1984 - août1985 75.0 mai --- ---

sept1985 - août1986 85.5 avril --- ---

sept1986 - août1987 44.7 juin --- ---

sept1987 - août1988 62.5 mars --- ---

sept1988 - août1989 52.5 avril --- ---

sept1989 - août1990 31.3 février --- ---

sept1990 - août1991 28.0 décembre --- ---

sept1991 - août1992 36.1 avril --- ---

sept1992 - août1993 46.0 novembre --- ---

sept1993 - août1994 54.7 janvier --- ---

sept1994 - août1995 48.6 janvier 59.7 janvier

sept1995 - août1996 25.9 juillet 31.4 juillet

sept1996 - août1997 105. novembre 163. novembre

sept1997 - août1998 56.9 avril 67.0 avril

sept1998 - août1999 71.1 février 75.9 février

sept1999 - août2000 48.6 octobre 64.2 octobre

sept2000 - août2001 72.7 mai 91.2 mai

Le Rhins à SAINT-CYR-DE-FAVIÈRES [PONT MORDON]  (K0983010)

DIREN Rhône-Alpes (SEMA)   -   Mai 2005

Etude des crues  -  Valeurs observées

Période
Maximum journalier

Débit (m3/s) Mois d'occurrence
Maximum instantané

Débit (m3/s) Mois d'occurrence



L'ARCONCE A MONTCEAUX-L'ETOILE

Zone hydrographique : K1173210         Bassin versant : 599 km²

Producteur : DIREN Centre /  Bassin Loire-Bretag            E-mail : marc.rieux@centre.environnement.gouv.fr

SYNTHESE  donnees hydrologiques de synthese (1970 - 2005)
Calculees le 10/09/2005; Intervalle de confiance : 95 %

écoulements mensuels (naturels) donnees calculees sur 36 ans

     janv. fév. mars avr. mai juin juil. août sept. oct. nov. déc. Année

Débits (m3/s) 10.50 # 12.00 # 7.680  5.900 # 5.360  3.140  1.580  1.160 # 1.580 # 3.880 # 6.800 # 10.00  5.770  

Qsp (l/s/km2) 17.6 # 20.1 # 12.8  9.9 # 9.0  5.2  2.6  1.9 # 2.6 # 6.5 # 11.4 # 16.7  9.6  

Lame d'eau (mm) 47 # 50 # 34  25 # 23  13  7  5 # 6 # 17 # 29 # 44  305  

modules interannuels  ( loi de Gauss - septembre a aout ) donnees calculees sur 36 ans

module (moyenne)      fréquence quinquennale sèche médiane quinquennale humide

5.770 [ 5.260;6.280 ]      debits (m3/s) 4.600 [ 3.900;5.100 ] 5.800 [ 4.700;7.200 ] 7.200 [ 6.700;7.900 ]

basses eaux  ( loi de Galton - janvier a decembre ) donnees calculees sur 36 ans

fréquence VCN3 (m3/s) VCN10 (m3/s) QMNA (m3/s)

biennale 0.350 [ 0.290;0.430 ] 0.420 [ 0.350;0.500 ] 0.640 [ 0.540;0.760 ]

quinquennale sèche 0.220 [ 0.170;0.270 ] 0.260 [ 0.210;0.320 ] 0.410 [ 0.330;0.490 ]

crues  ( loi de Gumbel - septembre a aout ) donnees calculees sur 34 ans

fréquence QJ (m3/s) QIX (m3/s)

biennale 49.00 [ 46.00;54.00 ] 55.00 [ 51.00;61.00 ]

quinquennale 63.00 [ 58.00;71.00 ] 72.00 [ 66.00;83.00 ]

décennale 72.00 [ 66.00;84.00 ] 84.00 [ 76.00;98.00 ]

vicennale 81.00 [ 73.00;96.00 ] 95.00 [ 85.00;110.0 ]

cinquantennale 92.00 [ 82.00;110.0 ] 110.0 [ 97.00;130.0 ]

centennale non calculé non calculé

maximums connus  (par la banque HYDRO)

hauteur maximale instantanee (cm) 348  2 decembre 2003 15:40

debit instantane maximal (m3/s) 147.0  2 decembre 2003 15:40

debit journalier maximal (m3/s) 90.40  5 novembre 2004

débits classés donnees calculees sur 12929 jours

fréquence 0.99 0.98 0.95 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01

debit (m3/s) 39.60 32.70 21.30 14.50 8.770 5.980 4.130 2.770 1.880 1.270 0.830 0.550 0.412 0.301 0.250
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kilometres

D4  :  le Sornin, le Jarnossin
QM NA5 relatif (l/s/km²)

                  Points jaugés - Stations hydrométriques

    supérieur à 10
        [  7  à  10 ]
        [  4  à  7  ]
        [  2  à  4  ]
        [  1  à  2  ]
        [ 0,4 à  1  ]
        [ 0,1 à 0,4 ]
          égal à 0
    pas d'estimation

Débit de référence d'étiage (l/s/km²)                         
.
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ANNEXE 2 :

Tableau de synthèse relatifs aux prélèvements d’eau par les étangs
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