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I -  PREAMBULE

• Dans le cadre de la mise en œuvre du contrat de rivière Sornin, la Comunauté de Communes
du Pays de Charlieu (maître d’ouvrage), a engagé diverses études préalables visant à élaborer un
diagnostic précis du bassin versant

En raison des nombreux usages de l’eau pré-identifiés sur le bassin versant, elle a souhaité
étudier plus précisément les débits d’étiages, les prélèvements et les apports d’eau à l’échelle du
bassin versant et des différents cours d’eau concernés.

• L’étude diagnostic a été conduite en 2005 ; elle a permis :
- De connaître plus précisément l’hydrologie du bassin versant en période d’étiage :

synthèse des conditions d’écoulement en étiage pour chaque sous-bassin versant et
globalement pour le Sornin,

- D’établir un bilan des usages de l’eau et d’évaluer leur incidence théorique sur les débits
d’étiages,

- D’identifier les enjeux hydrologiques sur le bassin versant du Sornin, et de proposer des
objectifs de gestion ou d’intervention pour préserver ou améliorer la situation actuelle.

Le rapport diagnostic, les enjeux ainsi que les propositions d’objectifs ont été présentées, et
discutées lors d’une réunion du comité de pilotage qui s’est tenue le 25 Octobre 2005
Les objectifs ont été validés par le comité de pilotage au cours du premier trimestre 2006.

• Des propositions d’actions ont alors été formulées sur la base des objectifs retenus.
Ces propositions ont été discutées en groupe de travail technique le 22 mai et le 1er Juin 2006.

Le présent document traite des propositions d’actions telles qu’elles ont été présentées au comité
de pilotage lors de la réunion du 16 juin 2006.
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II -  RAPPELS

II.1 -  Conclusions du diagnostic

Le bilan global des prélèvements et apports d’eau réalisés dans la phase diagnostic amène aux
conclusions suivantes :

- Un déficit marqué lié aux étangs pour la Genette, mais aussi le Bezo et les Equetteries
(prélèvements par les plans d’eau essentiellement),

- Un déficit significatif lié aux prélèvements AEP pour le Chandonnet et le Pontbrenon,
- Un déficit modéré pour l’Aron (prélèvements et restitution élevée, mais qui se

compensent partiellement), ainsi que les Barres, les Monts et le Fourneau (peu de
prélèvements).

- Un déficit faible pour les Sornins amont (prélèvements AEP) et globalement à l’échelle
du bassin versant du Sornin.

- Un bilan positif pour l’Aillant (peu de prélèvements, rejet de STEPS) et le Botoret
(important rejet de station d’épuration).

 Mais globalement la situation hydrologique est jugée satisfaisante en période d’étiage, pour
le fonctionnement écologique des cours d’eau et pour les usages.

Les bassins versants du Botoret (et ses affluents l’Aron et le Pontbrenon), du Mussy et des
Sornins amont sont prépondérants en terme de débit d’étiage (bassins versants plus élevés, débits
spécifiques supérieurs).
Les cours d’eau en rive droite sont plus pénalisés par des étiages naturels et l’enjeu piscicole y
est plus modéré.
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II.2 -  Enjeux

 Les enjeux identifiés, notamment en terme d’hydrologie, sont les suivants :

- Des enjeux forts en terme de soutien d’étiage pour les affluents rive gauche du Sornin
(Bororet, Mussy) et pour les Sornins amont (Sornins de Propières, St-Igny et de St-
Bonnet …),

- Des enjeux forts en terme de patrimoine et plus particulièrement de zones humides sur
ces mêmes bassins versants,

- Des enjeux forts en terme d’usage :
o Sur la Genette et sur l’Aron pour les étangs,
o  Sur le Sornin dans son ensemble, ainsi que les Sornins amont, le Mussy, le

Botoret et le Chandonnet pour les prélèvements par dérivation (dont ceux
destinés à l’alimentation des étangs),

o Sur l’amont du Chandonnet, du Pontbrenon, de l’Aron, du Botoret, du Mussy
du Sorin de St-Igny et du Sornin de Saint-Bonnet et sur le Sornin médian et
aval pour les prélèvements destinés à l’alimentation en eau potable,

o Sur le bassin versant de l’Aillant, du Bezo, du Botoret (et de l’Aron), mais aussi
du Sornin dans son ensemble pour les rejets des stations d’épuration, et plus
ponctuellement, le Bezo et la Genette amont.
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II.3 -  Objectifs

En fonction des enjeux identifiés et des problématiques rencontrées, des objectifs ont été
proposés :

- Préserver la ressource en eau sur les bassins versants prioritaires, en particulier les
Sornins amont, le Mussy, le Botoret et ses affluents :

o Par limitation et/ou interdiction des prélèvements AEP supplémentaires en tête
de bassin versant,

o Par sauvegarde des zones humides en tête de bassins versants et en bords de
cours d’eau, voire réhabilitation des secteurs les plus dégradés.

- Respecter des débits d’étiages sur l’ensemble du bassin versant :
o Par mise en conformité des prises d’eau et plan d’eau sur les bassins versants

fortement sollicités et/ou à enjeux,
- Améliorer les débits d’étiages, notamment sur les bassins versants présentant un enjeux

piscicoles ou qualitatifs (ex : dilution des rejets de STEPS) :
o Par mise en place de débit réservé sur certains plans d’eau
o Par la vérification du respect du débit réservé au niveau des prises d’eau.

- Limiter les prélèvements sur une année moyenne :
o Par mise en place d’une gestion coordonnée des étangs, en particulier lors des

vidanges,
o  En interdisant les retenues à vocation d’irrigation sur les bassins versants

sensibles (amont et affluents rive gauche surtout).
- Acquérir une information fiable sur l’hydrologie du bassin versant du Sornin par mise

en place d’un observatoire des débits.
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III -  LES ACTIONS PROPOSEES

Suite à la réunion du 16 juin 2006, le comité de pilotage a validé plusieurs  propositions
d’actions.

Elles sont tout d’abord présentées généralement ; dans la partie suivante, chaque action fait
l’objet d’une fiche détaillée.

III.1 -   Action 1 : Mieux connaître le fonctionnement
hydrologique du bassin versant

Cette action repose sur la mise en place d’un observatoire des débits sur le bassin versant
(notamment pour les étiages), en l’équipant en station de mesure et en réalisant des jaugeages
ponctuels.

Outre la connaissance de l’hydrologie du bassin versant, cette action permettra de fournir des
données hydrologiques fiables dans le cadre des autres actions de restauration du potentiel
hydrologique des cours d’eau (mise en conformité des prises d’eau notamment).

Elle sera également le support essentiel du suivi de l’opération et de ses effets.

L’analyse des débits actuels et de leur évaluation pendant en en fin de travaux sera un critère de
jugement de la pertinence des propositions d’actions et des modalités selon lesquelles elles ont
été conduites.
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III.2 -   Action 2 : mieux connaître la ressource en eau
potable – assurer une prise en compte dans les
documents de programmation

Les nombreux captages de sources situés en tête de bassin versant sont susceptibles d’influencer
les débits des cours d’eau, notamment en étiage.

La connaissance plus fine des besoins, des débits prélevés, des débits distribués permettra :
- D’optimiser la gestion de cette ressource.
- D’établir des préconisations, notamment vis-à-vis des programmes d’aménagement,

qui devront être compatibles avec les « capacités » des ressources actuelles, et
notamment ne pas augmenter les prélèvements sur les têtes de bassin versant.

L’objectif global fixé pour cette action est d’intégrer systématiquement les potentialités
hydrologiques et hydrogéologiques du milieu dans le cadre des documents de programmation
(ex : PLU …)

III.3 -  Action 3 : Compléter l’inventaire et la caractérisation
des prises d’eau

Le bassin versant du Sornin, en particulier le Sornin et ses affluents rive gauche et amont compte
plus de 40 prises d’eau fonctionnelles auxquelles s’ajoutent environ 100 plans d’eau au fil de
l’eau.
Seulement 5 dispositifs de prises d’eau seraient équipés de dispositif permettant en tout temps de
maintenir un débit réservé dans le cours d’eau.
L’impact théorique de ces prélèvements d’eau est potentiellement fort sur le Botoret, et
notamment l’Aron, la Genette, le Bezo, la Chandonnet, mais aussi le Mussy, les Sornins amont.

Cette action doit permettre :
- De caractériser de façon précise les différentes prises d’eau et notamment de décrire

leur fonctionnement en étiage,
- De les hiérarchiser en fonction de leur impact sur le milieu, et d’établir un programme

d’intervention à l’échelle du bassin versant.
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III.4 -   Action 4 : Incitation et assistance à la mise en
conformité des prises d’eau (biefs et plans d’eau)

L’action n°4 découlera de l’action n°3.

Le futur syndicat de rivière ne souhaite pas se substituer aux obligations réglementaires
incombant aux propriétaires en terme de débit réservé (art. L 432-5 du code de l’environnement).
Il souhaite par contre conduire une mission de conseil, d’incitation et d’assistance technique à la
réalisation des travaux de mise en conformité des prises d’eau et des plans d’eau.
Il s’agira ainsi d’encadrer le propriétaire de l’ouvrage dans la conduite des études techniques et
hydrauliques préalables à toute intervention sur les prises d’eau (calage des débits, des niveaux
d’eau et des cotes d’ouvrage), et de suivre ensuite les réalisations.
Enfin, le programme de travaux proposé doit être établi en concertation avec le propriétaire, pour
tenir compte des usages actuels et futurs.

Cette action (ainsi que l’action 3) répond à l’objectif de mise en conformité des prises d’eau pour
améliorer les débits d’étiages.

III.5 -  Action 5 : Préservation et réhabilitation hydrologique
des zones humides

La finalité de l’action est multiple :
- Affiner le diagnostic sur les zones dégradées, les connaissances sur leur fonctionnement,
- Proposer un programme de restauration et de préservation des zones humides, notamment

vis-à-vis de leur rôle en période d’étiage.

Des études complémentaires ciblées permettront de caractériser le rôle hydrologique des zones
humides inventoriées lors des études préalables (Bureau Geo+ - volet B1, Communauté de
Communes du Pays de Charlieu - inventaire 2005) et de proposer un programme de restauration
et/ou de conservation du rôle hydrologique de ces milieux.
Les travaux seront ensuite programmés après négociations et élaboration d’un cahier des charges
et/ou d’une convention avec le propriétaire et l’exploitant.

La finalité de cette action est de préserver voire améliorer les débit d’étiage en conservant et
restaurant le potentiel hydrologique des zones humides.
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III.6 -  Action 6 : aider à coordonner les vidanges des plans
d’eau

Les retenues régulièrement vidangées (irrigation, piscicultures …) peuvent avoir un impact
significative en terme de prélèvements d’eau à l’échelle d’un bassin versant.

Le volume prélevé par une chaîne d’étang peut être largement diminué sous réserve d’établir un
protocole de vidange concerté, permettant à l’étang aval, de profiter de la vidange de l’étang
amont pour son remplissage.

L’action proposée consiste à mettre en œuvre, avec les propriétaires d’étangs concernés, un
protocole de vidange permettant d’optimiser les prélèvements sur les cours d’eau.
Cette action concerne les plans d’eau au fil de l’eau.

L’action doit permettre de limiter les volumes régulièrement prélevés pour le remplissage des
étangs
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IV -  FICHES ACTIONS
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ACTION 3 :
COMPLETER L'INVENTAIRE
ET LA CARACTERISATION

DES PRISES D'EAU
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ACTION 4 :
INCITATION ET ASSISTANCE
A LA MISE EN CONFORMITE

DES PRISES D'EAU
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26 19

16

8

106 108

99

95

Priorité d'intervention
Restauration du potentiel hydrologique

Priorité 1 : 294 ha  (49)
Priorité 2 : 198 ha  (28)
Priorité 3 : 55 ha   (12)

Points de suivi potentiels

��������������������������������������������������ZH dégradées par drainage   (3)

��������������������������������������������������ZH non ou peu dégradées par drainage  (5)
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Suivi des débits :

Si les zones humides concernent des cours d’eau de faible gabarit (< 1m), les mesures de débits pourront
être réalisées par jaugeage au moyen d’un seuil déversant, ou par micro-moulinet (cf action 1).

Il faudra mesurer trois points :
- 2 sur le cours d’eau en amont et en aval de la zone humide,
- 1 en aval de la zone humide au niveau de son drain principal, si celui-ci est déconnecté du cours

d’eau.

L’analyse des données cherchera à identifier les variations de débit en valeur absolue et en valeur
spécifique, en amont et en aval d’une zone humide, et de comparer ces écarts entre un site préservé et un
site altéré.
L’objectif est d’identifier et si possible de quantifier la contribution des zones humides en période
d’étiage.

 Moyen humain

Diagnostic et travaux

Années 1 :  Suivi expertise complémentaire et projet sur sites prioritaires  : Chargé de mission du contrat
de rivière (5 j/homme/an) (CM), BE compétent

Année 2 :
- Suivi expertise complémentaire et projet sur sites secondaires  : Chargé de mission du contrat de

rivière (5 j/homme/an) (CM), BE compétent
- Négociation, concertation pour gestion sur sites prioritaires : Chargé de mission du contrat de

rivière (10 j/homme) (CM)

Année 3
- Suivi expertise complémentaire et projet sur sites restants : Chargé de mission du contrat de

rivière (5 j/homme/an) (CM) , BE compétent
- Négociation, concertation pour gestion sur sites secondaires : (10 j/homme) (CM)
- Suivi des interventions de restauration sur sites prioritaires : (6 j/homme) (CM)

Année 4 et 5
- Dernières négociations, concertation pour gestion sur sites restants : (7 j/homme/an) (CM)
- Suivi des interventions de restauration sur sites secondaires : (6 j/homme/an) (CM)

Plus bilan en année 5 : 3 j/homme (CM)
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Suivis hydrologiques

Pour le suivi hydrologique de deux sites :
- Mise en place de suivi sur deux sites : 3 j/homme (année 2) (CM)
- Suivi de deux sites à raison d’une mesure hebdomadaire ou plus pendant 4 à 5 mois : 10 j/h/an

(TR) (années 3 à 5)
- Bilan : 5 j/homme (CM) (année 5)

Le volet communication sur les zones humides n’est pas intégré ici.

 Moyens humains sur 5 ans (hors communication) : 78  j chargé de mission – 30 j.
technicien

 Faisabilité de l’action (foncière, juridique…)

Cadre réglementaire permettant de protéger les zones humides, notamment par rapport au drainage,
remblaiement …
Mais nécessiter de conventionnement avec le propriétaire (et l’exploitant) pour assurer une protection
durable.
Possibilité d’acquisition foncière.

Echéancier de l’action

Année 1 : Finalisation de l’inventaire set expertise sur les secteurs prioritaires (Botoret, Mussy et Sornin
de Propières)

Année 2 : Finalisation de l’inventaire et expertise sur les secteurs secondaires (Sornins de St-Igny et St-
Bonnet, Bezo, Chandonnet, Aillant) – Proposition de programme, concertation pour les sites prioritaires
retenus – mise en place du protocole de suivi sur deux sites représentatifs.

Année 3 : Finalisation de l’inventaire (autres sites) - Proposition de programme, concertation pour les
sites secondaires retenus – intervention sur les sites prioritaires – suivi protocole.

Année 4 : Proposition de programme – intervention sur les sites secondaires retenus et finalisation des
sites prioritaires. Suivi protocole.

Année 5 : Poursuite des actions sur sites secondaires – bilan – Suivi et bilan protocole.
Cette action pourra se prolonger au-delà du premier contrat, en fonction de l’avancement.
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Coordination des vidanges
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ACTION 6 :
AIDER A COORDONNER

LES VIDANGES
DES PLANS D'EAU
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V -  MOYENS HUMAINS – EVALUATION FINANCIERE

Les éléments présentés ci-dessous synthétisent les informations détaillées dans les fiches actions.

Concernant la mise en œuvre du programme, nous avons considéré que les mesures de terrains,
négociations, assistance aux propriétaires d’ouvrage etc … étaient réalisées par du personnel du
futur syndicat de rivière : chargé de mission (CM) ou Technicien de rivière (TR).

Quelques études complémentaires devraient être confiées à des prestataires extérieurs, par
exemple le diagnostic complémentaire des zones humides et l’élaboration d’un programme
d’intervention détaillé.

Enfin, pour chaque action nécessitant du matériel ou des équipements spécifiques, une
évaluation financière des investissements est présentée.

Les tableaux qui suivent présentent :
- Une chronologie simplifiée des actions proposées sur 5 ans,
- Une répartition des coûts et moyens humains, par année, par action, et globalement sur 5

ans pour chaque action et pour l’ensemble du programme proposé.

Ces éléments doivent permettre au maître d’ouvrage d’apprécier les moyens financiers et
humains à mettre en œuvre en fonction du programme d’actions qu’il validera (en tenant compte
des actions proposées dans les autres études et des priorités affichées ou souhaitées à l’échelle du
bassin versant).
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V.1 -  Echéancier simplifié

N° de l'action 
proposée

Thématique Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5

Action 1
Mieux connaître le fonctionnement 

hydrologique du bassin versant
Négociation/Mise en place des 

stations
Mesures Mesures Mesures Mesures et bilan

Action 2 Ressource AEP
Négociation/ équipement des 

sites
Mesures - communication Mesures - communication Mesures - communication Mesures et bilan - communication 

Action 3
Compléter l'inventaire et la 

caractérisation des prises d'eau
Diagnostic des prises d'eau et 

bilan

Action 4
Assistance à la mise en conformité des 

prises d'eau

Cahier des charges / Assistance 

pour élaboration projet sites 
prioritaires

Assistance pour projet et 
réalisation sites prioritaires / 

contact et négociation sites 
secondaires

Assistance pour projet et 

réalisation sites secondaires / 
autres contacts et négociations

Assistance pour projet et 

réalisation / autres contacts

Action 5
Réhabilitation hydrologique des zones 

humides

Expertise complémentaire sur 

sites prioritaires et projets

Négociation sur sites prioritaires - 
mise en place du suivi Expertise 

complémentaire sur sites 
secondaires et projets

Négociation sur sites secondaires - 
Travaux sur sites prioritaires -  

Expertise sur sites restants - suivi

Négociation- Travaux sur sites 
prioritaires et/ou secondaires - 

suivi

Négociation- Travaux sur sites - 

suivi et bilan

Action 6
Aider à coordonner les vidanges des 

plans d'eau

Contact propriétaire / 
connaissance des pratique / 

protocole

Mise en place sur les premières 
vidanges

Mise en place sur les premières 
vidanges

Suivi des vidanges Suivi des vidanges - Bilan
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V.2 -  Moyens  humains – Évaluation financière

N° de l'action 
proposée

Thématique

Nb j/homme 
(CM)

Nb j/homme 
(TR)

Coût étude Coût équipement Coût travaux
Nb j/homme 

(CM)
Nb j/homme 

(TR)
Coût étude Coût équipement Coût travaux

Action 1
Mise en place 
d'un réseau de 
suivi des débits

10 70 000 € HT 5 30

Action 2 Ressource AEP 5 6 200 € HT 13 8

Action 3

Compléter 
l'inventaire et la 
caractérisation 

des prises d'eau

8

Action 4

Assistance à la 
mise en 

conformité des 
prises d'eau

13

Action 5
Réhabilitation 

hydrologique des 
zones humides

5 17 000 € HT 18 12 000 € HT 2 000 € HT

Action 6

Aider à 
coordonner les 
vidanges des 
plans d'eau

10 3

TOTAL 38 j. 0 j. 17 000 ! HT 76 200 ! HT 0 ! HT 52 j. 38 j. 12 000 ! HT 2 000 ! HT 0 ! HT

Année 1 Année 2



Communauté de Communes du Pays de Charlieu

Lot n°4 : étude des débits d’étiage, prélèvements et apports d’eau C.E.S.AME. 2006 

52

N° de l'action 
proposée

Thématique

Nb j/homme 
(CM)

Nb j/homme 
(TR)

Coût étude Coût équipement Coût travaux
Nb j/homme 

(CM)
Nb j/homme 

(TR)
Coût étude Coût équipement Coût travaux

Action 1
Mise en place 
d'un réseau de 
suivi des débits

5 30 5 30

Action 2 Ressource AEP 8 16 8 16

Action 3

Compléter 
l'inventaire et la 
caractérisation 

des prises d'eau

Action 4

Assistance à la 
mise en 

conformité des 
prises d'eau

22 22

Action 5
Réhabilitation 

hydrologique des 
zones humides

21 10 7 000 € HT 10 000 € HT 13 10 10 000 € HT

Action 6

Aider à 
coordonner les 
vidanges des 
plans d'eau

3 3

TOTAL 59 j. 56 j. 7 000 ! HT 0 ! HT 10 000 ! HT 51 j. 56 j. 0 ! HT 0 ! HT 10 000 ! HT

Année 3 Année 4
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N° de l'action 
proposée

Thématique

Nb j/homme 
(CM)

Nb j/homme 
(TR)

Coût étude Coût équipement Coût travaux
Nb j/homme 

(CM)
Nb j/homme 

(TR)
Coût étude Coût équipement Coût travaux

Action 1
Mise en place 
d'un réseau de 
suivi des débits

8 30 33 120 0 ! HT 70 000 ! HT 0 ! HT

Action 2 Ressource AEP 12 16 6 000 € HT 46 56 6 000 ! HT 6 200 ! HT 0 ! HT

Action 3

Compléter 
l'inventaire et la 
caractérisation 

des prises d'eau

8 0 0 ! HT 0 ! HT 0 ! HT

Action 4

Assistance à la 
mise en 

conformité des 
prises d'eau

22 79 0 0 ! HT 0 ! HT 0 ! HT

Action 5
Réhabilitation 

hydrologique des 
zones humides

21 10 6 000 € HT 10 000 € HT 78 30 42 000 ! HT 2 000 ! HT 30 000 ! HT

Action 6

Aider à 
coordonner les 
vidanges des 
plans d'eau

3 22 0 0 ! HT 0 ! HT 0 ! HT

TOTAL 66 j. 56 j. 12 000 ! HT 0 ! HT 10 000 ! HT 266 j. 206 j. 48 000 ! HT 78 200 ! HT 30 000 ! HT

Année 5 Total
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VI -  CONCLUSIONS

 L’étude diagnostique sur les débits d’étiage, prélèvements et apports d’eau sur le bassin
versant du Sornin a fait ressortir les éléments suivants :
- La situation hydrologique est globalement satisfaisante pour tous les cours d’eau, y

compris en étiage,
- Le bassin versant et en particulier les sources et cours d’eau sont fortement sollicités par

divers usages (prises d’eau pour des étangs, étangs au fils de l’eau, prélèvements pour
l’alimentation en eau potable, abreuvement du bétail, drainage de zone humide …).

 Les objectifs validés par le comité de pilotage et les actions qui en découlent visent au
minimum à préserver l’équilibre global actuel, et de façon plus ambitieuse à améliorer les débits
d’étiages sur les secteurs perturbés.

Le résultat des actions proposées ne pourra être perçu que si les débits des différents cours d’eau
du bassin versant (notamment en étiage) sont connus et suivi. La première action proposée est
donc la mise en œuvre d’un observatoire des débits avec positionnement de stations de mesures
en continu et de points de jaugeages ponctuels.
Cet observatoire est indispensable pour la mise en ouvre et le suivi de la plupart des actions
proposées, qui nécessitent une bonne connaissance des débits spécifiques des cours d’eau.

 Les autres actions concernent directement les usages liés à l’eau, en particulier les prises
d’eau, les captages de sources et les étangs.

Pour les usages liés à l’eau, il s’agit principalement d’actions de concertation, d’information et
de négociations dont la finalité est principalement la mise en conformité réglementaire des
ouvrages de prélèvement, de stockage ou de dérivation.

S’y ajoute une action de restauration des zones humides, notamment sur les sous-bassins
versants à enjeux, afin que les plus dégradées recouvrent leur rôle de soutien d’étiage.




